SOLICITUD DE COTIZACIONES PARA OBRAS
CONVOCATORIA PUBLICA - SEGUNDA CONVOCATORIA

El Estado Plurinacional de Bolivia, ha suscrito con el Banco Mundial (BM) el Contrato de Préstamo
AIF 5712-BO para la implementacion del Proyecto PICAR, bajo este marco el PICAR.UOD
POTOSI, firmo el convenio de financiamiento con la Comunidad de Tocorpaque del Municipio de
Tinguipaya para la ejecucién del proyecto: “Ampliacién y mejoramiento de Micro Riego en la
Comunidad de Tocorpaque del Ayllu Qanasa Municipio de Tinguipaya”, para este propdsito se
convoca publicamente a presentar cotizaciones. Los interesados podran recabar el Pedido de
Cotizaciones para Obras, asi como toda informacion en Oficinas de EMPODERAR - PICAR; cuya
direccién es Av. Simon Bolivar Esq. 19 de Marzo Zona Villa Magisterio de la Ciudad de Potosi,
hasta el dia lunes 14 de octubre del 2019, en horarios de oficina.

Las consultas escritas se recibiran hasta el dia viernes 11 de octubre del 2019, horas 18:00 p.m.
en oficinas de EMPODERAR - PICAR; cuya direccion es Av. Simén Bolivar Esqg. 19 de marzo
Zona Villa Magisterio de la Ciudad de Potosi.

Las ofertas deberan presentarse en las oficinas EMPODERAR — PICAR Potosi, cuya direccion
es Simén Bolivar Esq. 19 de Marzo Zona Villa Magisterio de la Ciudad de Potosi, hasta el dia
lunes 14 de octubre del 2019 a Hrs.18:00; las ofertas recibidas fuera del plazo seran rechazadas.

La cotizacion sera presentada en sobre cerrado y bajo el siguiente rotulo

Sefiores:

Comunidad Tocorpaque

Ref. “Ampliacion Y Mejoramiento de Micro Riego en la Comunidad de Tocorpaque
del Ayllu Qanasa Municipio de Tinguipaya”

Comunidad Tocorpaque

La apertura de sobres se realizara el martes 15 de octubre del 2019 a hrs. 14:30 en las oficinas
EMPODERAR - PICAR Potosi.

Potosi, 30 de septiembre de 2019.
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PARTE |
INFORMACION GENERAL A LOS PROPONENTES

1. ANTECEDENTES

El Proyecto de Inversién Comunitaria en Areas Rurales (PICAR) tiene como objetivo “Mejorar el
acceso a infraestructura y servicios basicos sostenibles para las comunidades rurales mas
desfavorecidas de algunos de los municipios mas pobres de Bolivia”®, el cual ha sido disefiado de
manera que contribuya con las estrategias definidas en el Plan Sectorial, dandoles a las
Comunidades Beneficiarias las herramientas para convertirse en agentes de su propio desarrollo,
para lo cual se les brindara apoyo y capacitacion en la gestion de todas sus actividades relacionadas
con los Proyectos Comunales.

En este marco la Comunidad de Tocorpaque, tiene previsto contratar una empresa constructora y/o
personas naturales con capacidad para ejecutar el proyecto “AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE
MICRO RIEGO EN LA COMUNIDAD DE TOCORPAQUE DEL AYLLU QANASA MUNICIPIO DE
TINGUIPAYA”.

2. PROPONENTES ELEGIBLES

En esta convocatoria podran participar Gnicamente los siguientes proponentes:

a) Las personas naturales con capacidad de contratar.
b)  Empresas Constructoras.

3. ACTIVIDADES ADMINISTRATIVAS PREVIAS A LA PRESENTACION DE PROPUESTAS

Inspeccidn Previa

La inspeccion previa del lugar y el entorno donde se realizara la obra es obligatoria para
todos los potenciales proponentes.

Consultas escritas sobre la Convocatoria

Cualquier potencial proponente podra formular consultas escritas dirigidas a la
Comunidad hasta la fecha definida en la convocatoria. Y presentadas en oficinas del
EMPODERAR - PICAR POTOSI.

Para cualquier consulta comunicarse con los teléfonos: 62-43997, 71812738 encargado
de atender consultas Ing. Freddy Monzén Sosa.

4. GARANTIAS

Las garantias requeridas, de acuerdo con el objeto, son:

a) Garantia de Buena Ejecucion de Obra. La Comunidad Beneficiaria a fin de
precautelar la Buena de Ejecucion de Obra establece una Retencion del 7% en cada
planilla de avance como garantia de buena ejecucién de trabajos. Dicha suma sera
devuelta pasada la firma del Acta recepcion definitiva. Si se encontrara alguna
observacion a la conclusion de la obra o el Contratista se negara a ejecutar las
mismas este importe serd utilizado por el Contratante para la ejecucién de estas
reparaciones.



b)

Garantia de Correcta Inversion de Anticipo. En caso de convenirse anticipo, el
proponente deberd presentar una Boleta de Garantia de Correcta Inversion de
Anticipo, equivalente al cien por ciento (100%) del anticipo otorgado. El monto total
del anticipo no deberé exceder el veinte por ciento (20%) del monto total del contrato.

5. DOCUMENTOS QUE DEBEN PRESENTAR LOS PROPONENTES

Todos los Formularios de la cotizacion, solicitados en el presente documento, se constituiran en
Declaraciones Juradas.

Para Personas Naturales los documentos que deben presentar los proponentes son:

a)

b)
<)
d)

e)
f)

g)
h)

Carta de Presentacién de propuesta a nombre de la Comunidad, sefalando
presupuesto, y tiempo de validez de la Propuesta.

Identificacién del Proponente, Adjuntando fotocopia de NIT y Carnet de Identidad.
Curriculum Vitae del Titular que respalde la Experiencia del Proponente.

Formulario de presupuesto por items y general de la obra (anexo 1) y Andlisis de
precios unitarios (Anexo 2), debidamente firmado.

Formulario de Calendario de Actividades y Cronograma de Ejecucién de Obras
(Anexo 3) debidamente firmado

Cronograma de pagos segun actividades ejecutadas por Hitos.

Certificado de inspeccion previa (no obligatorio)

Equipo minimo requerido.

Para Personas Juridicas los documentos que deben presentar los proponentes son:

Carta de Presentacion de propuesta a nombre de la Comunidad, sefialando
presupuesto, y tiempo de validez de la Propuesta.

Curriculum Vitae de la empresa que respalde la Experiencia del Proponente.
Adjuntar Poder amplio y suficiente del representante Legal (si corresponde).
Formulario de presupuesto por items y general de la obra (anexo 1) y Analisis de
precios unitarios (Anexo 2), debidamente firmado.

Formulario de Calendario de Actividades y Cronograma de Ejecucion de Obras
(Anexo 3) debidamente firmado

Certificado de Inspeccién previa (no obligatorio)

Cronograma de pagos segun actividades ejecutadas por Hitos.

Equipo minimo requerido.

El equipo requerido en el proyecto puede ser de propiedad o alquilado para el proyecto, como
se sefala lineas arriba todo formulario es considerado una declaracion jurada.

La No presentacion de algunos de los documentos citados o la falta de Firma del Representante
Legal, podra ser causal de descalificacion.

6. RECEPCION DE COTIZACIONES

La recepcion de cotizaciones se efectuara en el lugar sefialado en la Invitacion y/o Publicacién hasta
la fecha y hora limite fijados en el mismo.

La cotizacion debera ser presentada en sobre cerrado, dirigido a la Comunidad Beneficiaria.



La cotizacion deberda tener una validez no menor a treinta (30) dias calendario, desde la fecha fijada
para la presentacion de cotizaciones.

En caso de retiro de la oferta presentada durante el periodo de vigencia, aceptamos que
automaticamente seremos declarados inelegibles para participar en cualquier convocatoria posterior
gue este financiado por el PICAR por un periodo de tres afios contados a partir de la presente
invitacién. Asimismo, ser incluidos en la lista de proponentes no elegibles en los procesos de
Contratacion en las Entidades Publicas del Estado Plurinacional de Bolivia.

De igual manera, si después de haber sido adjudicados, no ejecutamos o rehusamos ejecutar el
Contrato, aceptamos que automaticamente seremos declarados inelegibles para participar en
cualquier proceso posterior que este financiado por el PICAR por un periodo similar al mencionado
en el paragrafo precedente.

7. APERTURA, EVALUACION DE COTIZACIONES Y ADJUDICACION

La apertura de sobres o cotizaciones se realizard en la fecha, hora y lugar sefialados en la
Publicacion/Invitacion, las ofertas seran evaluadas en sesion reservada la metodologia CUMPLE/NO
CUMPLE.

Se adjudicara a la oferta de precio mas bajo evaluado, que haya cumplido todos los requerimientos.

8. FORMA DE SELECCION Y ADJUDICACION

Se adjudicara al precio mas bajo evaluado luego de realizar la revision aritmética en el Formulario
Cuadro de Revision Aritmética, la cotizacion con el Precio Mas Bajo, se sometera a la evaluacion de
las especificaciones técnicas, verificando la informacién contenida en el Formulario de Verificacion
de las Especificaciones Técnicas aplicando la metodologia CUMPLE/NO CUMPLE. En caso de
cumplir se recomendara su adjudicacion. Caso contrario se procederd a su descalificacién y a la
evaluacion de la segunda cotizacion con el Precio Mas Bajo y asi sucesivamente.

9. SUSCRIPCION DE CONTRATO

El proponente adjudicado, debera presentar para la suscripcion de contrato, los originales o
fotocopias legalizadas de la documentacion presentada a solicitud expresa de la comunidad.

La Comunidad otorgara al proponente adjudicado un plazo razonable para la entrega de los
documentos requeridos en la Carta de Adjudicacion; si el proponente adjudicado presentase los
documentos antes del plazo otorgado, el proceso deberé continuar.

En caso de que el proponente adjudicado justifique, oportunamente, el retraso en la presentacién de
uno o varios documentos, requeridos para la suscripcion de contrato, por causas de fuerza mayor,
caso fortuito u otras causas debidamente justificadas y aceptadas por la Comunidad, se debera
ampliar el plazo de presentacién de documentos.

10. forma de pago

La Comunidad Beneficiaria procedera al pago del monto establecido en pagos contra entregas parciales,
segun planilla o certificado de avance aprobado, mismo que no debe ser inferior al 20%.

Los pagos se efectuaran, dentro de los 30 dias contados a partir de la presentacion por el Contratista
de las facturas al Comité de Administracion previa aprobacion de la planilla por el Comité de control
Social.



11. ENTREGA DE OBRA

La entrega de obra debera efectuarse cumpliendo con las condiciones establecidas en el Contrato
suscrito y de sus partes integrantes, sujetas a la conformidad por la Recepcién por parte de la
Comunidad a través del Comité de control Social.

PARTE Il
INFORMACION TECNICA DE LA CONTRATACION

12. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Mejorar las condiciones de vida de las familias beneficiarias de la comunidad de Tocorpaque, a
través del incremento de ingresos econémicos, mediante la ampliacién y mejoramiento de sistema
de micro riego, que permita el uso y aprovechamiento integral del agua en forma permanente para
la intensificacién de la produccion agricola, a través de la Dotacion de agua para riego de cultivos,
mediante la construccién de estanque de almacenamiento de agua de 200 m3, aduccién de 180
m por tuberia 6”. Mejorar los niveles de produccion y rendimiento de los cultivos en la comunidad a
través de mayor disponibilidad de agua para los cultivos, asi alcanzar una produccién optima que
permitan satisfacer el autoconsumo familiar y disponer cantidades para la comercializacion,
fortalecer la organizacién de regantes para establecer acciones de uso y manejo racional del recurso
agua, ,mediante operaciéon y mantenimiento de obras y desarrollar capacidades de autogestion
sostenida, asi lograr un manejo eficiente de los sistemas. Mejoramiento de sistema de riego de
Tocorpaque: construccion de estanque de almacenamiento de agua de 200m3, conduccién por
tuberia de 6” 180 m vy distribucién por tuberia de 6” 600 m y 40 camaras de distribucion, asegura la
dotacion d agua para la irrigacion de 38.70 hectareas como Area Bajo Riego Optimo.

El proyecto se encuentra localizado en el departamento de Potosi, provincia Tomas Frias Municipio
de Tinguipaya, comunidad de Tocorpaque, La fuente de agua que serd aprovechado en el proyecto,
pertenece a la vertiente Okefia, se encuentra en los siguientes paralelos: Latitud (S) -19°13°2,87”,
Longitud (W) — 65°50°51,92".

13 ESPECIFICACIONES, VOLUMENES Y CONTRAPARTE

Descripcion los volimenes del Proyecto:

Especificaciones Técnicas del
Proyecto: Ampliacion y Mejoramiento Microriego Tocorpaque
INSTALACION DE FAENAS

Definicién

Este item comprende la construccién de instalaciones minimas provisionales que sean necesarias
para el buen desarrollo de las actividades de la construccion.

Estas instalaciones estaran constituidas por una oficina de obra, galpones para depésitos, caseta
para el cuidador, sanitarios para obreros y para el personal, cercos de proteccion, portdn de ingreso
para vehiculos, instalacion de agua, electricidad y otros servicios.

Asimismo comprende el traslado oportuno de todas las herramientas, maquinarias y equipo para la
adecuada y correcta ejecucién de las obras y su retiro cuando ya no sean necesarios.

Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo



ElI CONTRATISTA debe proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para
las construcciones auxiliares, los mismos que deberan ser aprobados previamente por el
SUPERVISOR. En ningln momento estos materiales seran utilizados en las obras principales.

Procedimiento para la ejecucion

[1] Antes de iniciar los trabajos de instalacion de faenas, el CONTRATISTA solicitard al
SUPERVISOR la autorizacién y ubicacién respectiva, asi como la aprobacién del disefio propuesto.
[2] EI SUPERVISOR tendréa cuidado que la superficie de las construcciones esté de acuerdo con lo
presupuestado.

[3] EI CONTRATISTA dispondra de serenos en nimero suficiente para el cuidado del material y
equipo que permaneceran bajo su total responsabilidad.

[4] En la oficina de obra, se mantendra en forma permanente el Libro de Ordenes respectivo y un
juego de planos para uso del CONTRATISTA y del SUPERVISOR.

[5] Al concluir la obra, las construcciones provisionales contempladas en este item, deberan retirarse,
limpiandose completamente las areas ocupadas.

Medicién
La instalacion de faenas sera medida en forma global, en concordancia con lo establecido en el
formulario de presentacién de propuestas.

Forma de pago
El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la ejecucién del
item. La verificacién debe ser realizada en forma conjunta por el CONTRATISTA y el SUPERVISOR.

REPLANTEO Y TRAZADO
Definicion
Este item comprende todos los trabajos necesarios para la ubicacion de las areas destinadas a albergar
las construcciones y los de replanteo y trazado de los ejes para localizar las edificaciones de acuerdo a
los planos de construccién y/o indicaciones del Supervisor de Obra.
Asimismo comprende el replanteo de aceras, muros de cerco, canales y otros.
Materiales, herramientas y equipo
El Contratista suministrara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para ejecutar el
replanteo y trazado de las edificaciones y de otras obras.
Procedimiento para la ejecucion
El replanteo y trazado de las fundaciones tanto aisladas como continuas, seran realizadas por el
Contratista con estricta sujecion a las dimensiones sefialadas en los planos respectivos. El Contratista
demarcara toda el drea donde se realizard el movimiento de tierras, de manera que, posteriormente, no
existan dificultades para medir los volimenes de tierra movida. Preparado el terreno de acuerdo al nivel
y rasante establecidos, el Contratista procedera a realizar el estacado y colocacion de caballetes a una
distancia no menor a 1.50 mts. de los bordes exteriores de las excavaciones a ejecutarse. Los ejes de
las zapatas y los anchos de las cimentaciones corridas se definirdn con alambre o lienza firmemente
tensay fijada a clavos colocados en los caballetes de madera, s6lidamente anclados en el terreno.
Las lienzas seran dispuestas con escuadra y nivel, a objeto de obtener un perfecto paralelismo entre las
mismas. Seguidamente los anchos de cimentacion y/o el perimetro de las fundaciones aisladas se
marcaran con yeso o cal. El Contratista sera el iinico responsable del cuidado y reposicion de las estacas
y marcas requeridas para la medicion de los volimenes de obra ejecutada.
El trazado debera recibir aprobacion escrita del Supervisor de Obra, antes de proceder con los trabajos
siguientes.

Medicion

El replanteo de las construcciones sera medido en metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente
la superficie total neta de la construccion.

El replanteo de las aceras serd medido en metros cuadrados. Los muros de cerco y los canales se
mediran en metros lineales.

Forma de pago



Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido de
acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la
propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

REPLANTEO Y CONTROL DE LINEAS DE TUBERIA
Definicion
Este item se refiere al replanteo de lineas de aduccién, impulsion y redes de distribucion de sistemas
de agua potable, de acuerdo con los planos de construccién, formulario de presentacion de propuestas
y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
Materiales, herramientas y equipo
Todos los materiales, herramientas y equipo necesario para la realizacion de este item, deberan ser
provistos por el Contratista y empleados en obra, previa autorizacion del Supervisor de Obra.

Procedimiento parala ejecucién

El Contratista solicitard al Supervisor de Obra, la autorizacién correspondiente con cinco dias de
anticipacion, para ejecutar el replanteo de la obra. Este replanteo no podra exceder de un circuito por
cuadrilla de trabajadores o de un tramo limitado por vélvulas de seccionamiento.

El contratista procedera al replanteo del eje de la zanja con alineaciones rectas, destacando la ubicacién
de accesorios con testigos debidamente marcados con pintura indeleble y sus signos representativos,
corriendo por cuenta del contratista la reposicion de cualquier estaca.

Toda referencia debera quedar fuera del futuro movimiento de tierras.

Los anchos de zanjay profundidades a ser realizadas, deberan ser consultados y autorizados por el
Supervisor de Obra, respetando lo sefialado en los planos y los criterios empleados en la elaboracion
del Proyecto.

En caso de no ser posible una alineacion rectilinea del eje de la zanja, se efectuard una desviacion,
intercalando curvas amplias, con la misma tuberia y dandole deflexiones no mayores a cinco grados.
Todas las alineaciones se referiran a los ejes o lineas centrales. Como norma general la tuberia ir&
colocada a un metro del bordillo de la acera hacia la calzada y al lado este o Norte de las calles
respectivamente.

Para realizar este trabajo, se debera emplear huinchas, jalones, estacas, pinturas, etc.

Medicion
El replanteo y control de lineas de tuberias sera medido en metros lineales.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la
propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

TRABAJOS PRELIMINARES DE LIMPIEZA Y DESHIERBE
Definicion
Este item se refiere a la limpieza, extraccion y retiro de hierbas y arbustos del terreno, como trabajo
previo a la iniciacion de las obras, de acuerdo a lo sefialado en el formulario de presentacion de
propuestas, planos y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Materiales, herramientas y equipo

El Contratista debera proporcionar todas las herramientas, equipo y elementos necesarios, como ser
picotas, palas, carretillas, azadones, rastrillos y otras herramientas adecuadas para la labor de limpieza
y traslado de los restos resultantes de la ejecucion de este item hasta los lugares determinados por el
Supervisor de Obra.

Procedimiento para la ejecucion



La limpieza, deshierbe, extraccion de arbustos y remocion de restos se efectuara de tal manera de dejar
expedita el area para la construccion.

Seguidamente se procedera a la eliminacion de los restos, depositandolos en el lugar determinado por
el Supervisor de Obra, alin cuando estuvieran fuera de los limites de la obra, para su posterior transporte
a los botaderos establecidos para el efecto por las autoridades locales.

Medicion

El trabajo de limpieza y deshierbe serd medido en metros cuadrados o hectéreas, de acuerdo a lo
establecido en el formulario de presentacion de propuestas, considerando solamente la superficie neta
del terreno limpiado.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido segin lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

EXCAVACION
Definicion
Este item comprende todos los trabajos de excavacion para fundaciones de estructuras sean éstas
corridas o aisladas, a mano o con maquinaria, ejecutados en diferentes clases de terreno y hasta
las profundidades establecidas en los planos y de acuerdo a lo sefialado en el formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
Asimismo comprende las excavaciones para la construccién de diferentes obras, zanjas, estructuras,
construccion de camaras de inspeccién, camaras sépticas, pozos de infiltracion y otros, cuando éstas
no estuvieran especificadas dentro de los items correspondientes.
Materiales, herramientas y equipo
El Contratista realizara los trabajos descritos empleando herramientas, maquinaria y equipo apropiados,
previa aprobacion del Supervisor de Obra.
Clasificacion de Suelos
Para los fines de célculo de costos y de acuerdo a la naturaleza y caracteristicas del suelo a excavarse,
se establece la siguiente clasificacion:
a) Suelo Clase (blando)
Suelos compuestos por materiales sueltos como humus, tierra vegetal, arena suelta y de facil remocién
con pala y poco uso de picota
b) Suelo Clase Il (semiduro)
Suelos compuestos por materiales como arcilla compacta, arena o grava, roca suelta, conglomerados y
en realidad cualquier terreno que requiera previamente un ablandamiento con ayuda de pala y picota.
¢) Suelo Clase lll (duro)
Suelos que requieren para su excavacion un ablandamiento mas riguroso con herramientas especiales
como barretas.
d) Roca
Suelos que requieren para su excavacion el uso de barrenos de perforacion, explosivos, cinceles y
combos para fracturar las rocas, restringiéndose el uso de explosivos en éreas urbanas.
Procedimiento para la ejecucion.
Una vez que el replanteo de las fundaciones hubiera sido aprobado por el Supervisor de Obra, se podra
dar comienzo a las excavaciones correspondientes.
Se procedera al aflojamiento y extraccion de los materiales en los lugares demarcados.
Los materiales que vayan a ser utilizados posteriormente para rellenar zanjas 0 excavaciones, se
apilaran convenientemente a los lados de la misma, a una distancia prudencial que no cause presiones
sobre sus paredes.
Los materiales sobrantes de la excavacion seran trasladados y acumulados en los lugares indicados
por el Supervisor de Obra, aun cuando estuvieran fuera de los limites de la obra, para su posterior
transporte a los botaderos establecidos, para el efecto, por las autoridades locales.
A medida que progrese la excavacion, se tendré especial cuidado del comportamiento de las paredes,
a fin de evitar deslizamientos. Si esto sucediese no se podra fundar sin antes limpiar completamente
el material que pudiera llegar al fondo de la excavacion.
Cuando las excavaciones demanden la construccion de entibados y apuntalamientos, éstos deberan
ser proyectados por el Contratista y revisados y aprobados por el Supervisor de Obra. Esta aprobacion
no eximira al Contratista de las responsabilidades que hubiera lugar en caso de fallar las mismas.



Cuando las excavaciones requieran achicamiento el Contratista dispondra el nimero y clase de
unidades de bombeo necesarias. El agua extraida se evacuara de manera que no cause ninguna clase
de dafios a la obra y a terceros.

El fondo de las excavaciones sera horizontal y en los sectores donde el terreno destinado a fundar sea
inclinado, se dispondra de escalones de base horizontal.

Se tendra especial cuidado de no remover el fondo de las excavaciones que serviran de base a la
cimentacion y una vez terminadas se las limpiara de toda tierra suelta.

Las zanjas o excavaciones terminadas, deberan presentar superficies sin irregularidades y tanto las
paredes como el fondo tendran las dimensiones indicadas en los planos.

En caso de excavarse por debajo del limite inferior especificado en los planos de construccién o
indicados por el Supervisor de Obra. el Contratista rellenara el exceso por su cuentay riesgo relleno que
sera propuesto al Supervisor de Obra y aprobado por éste antes y después de su realizacién.
Medicion.

Las excavaciones seran medidas en metros cubicos, tomando en cuenta Unicamente el volumen neto
del trabajo ejecutado. Para el computo de los volimenes se tomaran las dimensiones y profundidades
indicadas en los planos y/o instrucciones escritas del Supervisor de Obra.

Correra por cuenta del Contratista cualquier volumen adicional que hubiera excavado para facilitar su
trabajo o por cualquier otra causa no justificada y no aprobada debidamente por el Supervisor de Obra.
Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido de
acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la
propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Ademés dentro del precio unitario deberé incluirse las obras complementarias como ser agotamiento,
entibados y apuntalamientos, salvo el caso que se hubieran cotizado por separado en el formulario de
presentacién de propuestas o instrucciones expresas y debidamente justificadas por el Supervisor de
Obra.

Asimismo deberéan incluirse en el precio unitario el traslado y acumulaciéon del material sobrante a los
lugares indicados por el Supervisor de Obra, aunque estuvieran fuera de los limites de la obra,
exceptuandose el traslado hasta los botaderos municipales el que sera medido y pagado en el item
Retiro de Escombros.

EXCAVACION DE ZANJAS PARA
TENDIDO DE TUBERIA

Definicion

Este item comprende todos los trabajos de excavacion, realizados a mano o0 con maquinaria, para
la colocacién y tendido de tuberias para saneamiento bésico, ejecutados en diferentes clases de
terreno y hasta las profundidades establecidas en los planos y de acuerdo a lo sefialado en el
formulario de presentacién de propuestas y/o instrucciones del SUPERVISOR.

Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

El CONTRATISTA suministrara todos los materiales, herramientas, equipo necesario y apropiado,
de acuerdo a su propuesta y previa aprobacion del SUPERVISOR.

Procedimiento para la ejecucion

El CONTRATISTA deberéa notificar al SUPERVISOR con 48 horas de anticipacion el comienzo de
cualquier excavacion, a objeto de que éste pueda verificar perfiles y niveles para efectuar las
mediciones del terreno natural.

Autorizadas las excavaciones, éstas se efectuardn a cielo abierto y de acuerdo con los
alineamientos, pendientes y cotas indicadas en los planos del proyecto y segun el replanteo
autorizado por el SUPERVISOR.

Durante el trabajo de excavacion el SUPERVISOR podré introducir las modificaciones que considere
necesarias. Estas modificaciones deben constar en forma escrita en los formularios
correspondientes, para fines de computos.



Las excavaciones se efectuardn a mano o utilizando maquinaria. El material extraido sera apilado a
un lado de la zanja de manera que no produzca demasiadas presiones en el lado o pared respectiva
y todos aquellos materiales perjudiciales que se encuentren en el area de excavaciéon deberan ser
retirados, quedando el otro lado libre para la manipulacion de los tubos u otros materiales.

El terreno cuando sea excavado a maquina, sera removido hasta 10 [cm] por encima de la solera del
tubo a instalarse. Luego esta altura de 10 [cm] serd excavada a mano sin alterar el terreno de
fundacion.

En caso de excavarse por debajo del limite inferior especificado en los planos o indicados por el
SUPERVISOR, el CONTRATISTA rellenara el exceso a su cuenta y riesgo, relleno que debera ser
aprobado por el SUPERVISOR.

Al realizar la excavacién de zanjas, podran dejarse puentes de suelo original no modificado, los
mismos que deben ser removidos antes de efectuar la compactacion.

Durante todo el proceso de excavacion, el CONTRATISTA resguardara las estructuras que se hallen
proximas al lugar de trabajo y tomara las medidas mas aconsejables para mantener en forma
ininterrumpida los servicios existentes, de agua potable, alcantarillado, energia eléctrica, teléfonos,
gas y otros en caso de ser daflados deberan ser reemplazados y restaurados por el CONTRATISTA.
El CONTRATISTA debera proteger por su cuenta los arboles, construcciones existentes y otros que
por efecto del trabajo pudieran verse en peligro.

Durante los trabajos de excavacion se evitaran obstrucciones e incomodidades al transito peatonal
o vehicular, debiendo para ello mantener en buenas condiciones las entradas a garajes, casas; se
colocaran sefalizaciones, cercas, barreras y luces para seguridad del publico. EI CONTRATISTA
debe prever toda posibilidad de accidentes de peatones y obreros durante los trabajos de
construccion.

Preparacion del fondo de las zanjas

El fondo de la zanja debe ser afinado y terminado a mano, preferiblemente poco antes de realizarse
el tendido de las tuberias.

Se debe asegurar que dicho fondo se encuentre nivelado, drenado si hubiese agua y firme.

Si el suelo encontrado al nivel de fundacién es apropiado, se podra utilizar el fondo de la zanja como
apoyo de la tuberia, para esto dicho fondo sera redondeado a lo largo del eje. En el sector de unién
de los tubos, cuando sean del tipo campana, se excavard un hueco de manera que cuando se
coloquen los tubos su generatriz inferior esté apoyada en toda su longitud.

Cuando el suelo para la fundacién de las tuberias no sea apto, se excavara el fondo lo necesario
para remover y reemplazar este material por otro apropiado a las condiciones encontradas, de
acuerdo a las instrucciones del SUPERVISOR. Este apoyo o cama sera pagado como item aparte
(Ver apoyos o camas de asiento.)

Medicion

Las excavaciones se medirdn en metros cubicos, tomando en cuenta Unicamente los volimenes
netos ejecutados, de acuerdo a los anchos y profundidades establecidas en los planos y autorizadas
ylo instrucciones escritas por el SUPERVISOR.

Sera de exclusiva responsabilidad del CONTRATISTA, cualquier volumen adicional que hubiera
excavado para con la finalidad de facilitar su trabajo o por cualquier otra causa no justificada y no
aprobada en forma escrita por el SUPERVISOR.

Forma de pago

El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la ejecucion del
item. La verificacién debe ser realizada en forma conjunta por el CONTRATISTA y el SUPERVISOR.

CIMIENTOS DE HORMIGON CICLOPEO
Definicion
Este item se refiere a la construccion de cimientos de hormigén ciclépeo, de acuerdo a las dimensiones,
dosificaciones de hormigén y otros detalles sefialados en los planos respectivos, formulario de
presentacién de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
Materiales, herramientas y equipo
Las piedras seran de buena calidad, deberan pertenecer al grupo de las graniticas, estar libres de arcillas
y presentar una estructura homogénea y durable. Estaran libres de defectos que alteren su estructura,
sin grietas y sin planos de fractura o de desintegracion.



La dimension minima de la piedra a ser utilizada como desplazadora sera de 20 cm. de diametro o un
medio (1/2) de la dimensién minima del elemento a vaciar. En el caso de sobrecimientos la dimension
minima de piedra desplazadora sera de 10 cm.

El cemento sera del tipo portland y debera cumplir con los requisitos necesarios de buena calidad.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de pequefias
lagunas o aquéllos que provengan de pantanos o ciénagas.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales, tales como arcillas, barro
adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera o materias organicas.

Procedimiento para la ejecucién

En cimientos, cuando se emplee un hormigén de dosificacion 1. 2:4, el volumen de la piedra
desplazadora sera el 60% si el hormigén fuera 1:3:4, el volumen de la piedra desplazadora sera del
orden del 50%.

Las dosificaciones sefialadas anteriormente seran empleadas, cuando las mismas no se encuentren
especificadas en el formulario de presentacion de propuestas o en los planos correspondientes.

Para la fabricacion del hormigdn se debera efectuar la dosificacién de los materiales por peso.

Para los éaridos se aceptard una dosificacién en volumen, es decir transformandose los pesos en
volumen aparente de materiales sueltos. En obra se realizaran determinaciones frecuentes del peso
especifico aparente de los aridos sueltos y del contenido de humedad de los mismos.

La medicion de los aridos en volumen se realizara en recipientes aprobados por el Supervisor de Obra
y de preferencia deberan ser metalicos o de madera e indeformables.

Se colocara una capa de hormigén pobre de 5 cm. de espesor de dosificacion 1:3:5 para emparejar las
superficies y al mismo tiempo que sirva de asiento para la primera hilada de piedra.

Previamente al colocado de la capa de hormigén pobre, se verificara que el fondo de las zanjas esté
bien niveladas y compactadas.

Las piedras seran colocadas por capas asentadas sobre base de hormigén y con el fin de trabar las
hiladas sucesivas se dejara sobresalir piedras en diferentes puntos.

Las piedras deberan ser humedecidas abundantemente antes de su colocacion a fin de que no absorban
el agua presente en el hormigon.

Las cantidades minimas de cemento para las diferentes clases de hormigén seran las siguientes.

Dosificacion Cantidad minima de cemento
Kg/m3
1:2:3 325
1:2:4 280
1:3:4 250
1:3:5 225

Las dimensiones de los cimientos se ajustaran estrictamente a las medidas indicadas en los planos
respectivos y/o de acuerdo a instrucciones del Supervisor de Obra.

El vaciado se realizard por capas de 20 cm. de espesor, dentro de las cuales se colocaran las
piedras desplazadoras en un 50% de volumen total, cuidando que entre piedra y piedra exista
suficiente espacio para que sean completamente cubiertas por el hormigén

El hormigon ciclépeo se compactara a mano mediante barretas o varillas de acero, cuidando que las
piedras desplazadoras queden colocadas en el centro del cuerpo y que no tengan ninglin contacto con
agentes externos, salvo indicacién contraria del Supervisor de Obra.

Medicion

Los cimientos de hormigén ciclopeo serdn medidos en metros cubicos, tomando las dimensiones
profundidades indicadas en los planos, a menos que el Supervisor de Obra hubiera instruido por escrito
expresamente otra cosa, corriendo por cuenta del Contratista cualquier volumen adicional que hubiera
ejecutado al margen de las instrucciones o planos de disefio.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta
aceptada.



Dicho precio unitario sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y
otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

RIP - RAP ZAMPEADO DE PIEDRA Y
EMBOQUILLADO
Definiciéon

Este item comprende todas las actividades de nivelado, compactado adicional cuando se considere
necesario, provision y colocacién de piedra manzana de 10 a 12cm de manera corrida y la colocacion
de material de unién, cuando el zampeado reciba piso o con mortero de unién de las juntas, la que
se sefiale en los planos y/o indicacion del SUPERVISOR.

Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

Todos los materiales, herramientas, equipo, que se encuentren especificados en el formulario de
propuestas deben ser proporcionados por el CONTRATISTA y aprobados por el SUPERVISOR.

Procedimiento para la ejecucion

[1] Previamente se procede a retirar del area especificada todo material suelto, asi como la primera
capa de tierra vegetal, reemplazandola hasta las cotas de nivelacion por tierra arcillosa con un
contenido de arena del 30 % aproximadamente.

[2] Luego se procede al relleno y compactado por capas de tierra himeda cada 15 a4 20cm de
espesor, apisonandola y compactandola a mano o con equipo adecuado.

[3] Se procedera al establecimiento de los niveles conforme a los planos de construccion, la provisién
y colocacién de la piedra manzana de tamafio de 10 & 12 cm, boleado, cantos redondeados de
consistencia dura y se colocara de forma vertical con el empleo de las herramientas apropiadas.

[4] Sobre el terreno preparado segun lo sefalado, se procede a la colocacibn de maestras
debidamente niveladas. Entre ellas se asentard a combo la piedra, procurando que éstas presenten
la cara de mayor superficie en el sentido de las cargas a recibir. Deben mantenerse el nivel y las
pendientes apropiadas de acuerdo a lo sefialado en los planos de detalle o instrucciones del
SUPERVISOR.

[5] El emboquillado de las juntas entre las piedras el mismo se efectuara previo trabajo de limpieza
del empedrado de otros materiales y escombros sueltos; y con la dosificacion indicada y en caso de
presentarse alguna modificacion en obra debera ser aprobada por el SUPERVISOR.

[6] La dosificacion del mortero a emplearse para el emboquillado en caso de no estar especificado
en el formulario de presentacién de propuestas o en los planos, podra utilizarse la proporcion 1:4
para el cemento y la arena.

Medicién
La medicion serd por metro cuadrado y el pago al precio unitario de contrato y de propuesta.

Forma de pago

El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la ejecucion del
item cualitativa y cuantitativamente. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el
CONTRATISTAy el SUPERVISOR.

BASE DE DESARENADOR MAMPOSTERIA DE HORMIGON CICLOPEO
Definicion
Este item se refiere a la construccidbn de mamposterias en cimientos, elevaciones, pisos, gradas,
presas, bévedas y otras partes de una obra en hormigén ciclépeo. Los porcentajes a utilizarse de
piedra desplazadora y hormigon simple como también la dosificacion del hormigon seran aquéllos
que se encuentren establecidos en los planos de disefio, formulario de presentacion de propuestas
ylo instrucciones del Supervisor de Obra.

Materiales, herramientas y equipo



Las piedras seran de buena calidad, pertenecer al grupo de las graniticas, estar libre de arcillas y
presentar una estructura homogénea y durable. Estaran libres de defectos que alteren su estructura,
sin grietas y sin planos de fractura o desintegracion y sus dimensiones seran tales que las de mayor
dimension queden en la base y las menores en la parte superior.

La dimensién minima de las piedras a ser utilizadas como desplazadoras sera de 20 cm. de diametro.
El cemento sera del tipo portland, fresco y debera cumplir con los requisitos necesarios de buena
calidad.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de pequefias
laguna o aquellas que provengan de pantanos o ciénagas.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como arcillas, barro
adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera o materias organicas.

Los encofrados seran de madera y seran construidos con la rigidez suficiente para prevenir
deformaciones debidas a la presion del hormigén ciclépeo y otras cargas accidentales durante la
construccién. Deberan ser igualmente impermeables y acorde con las lineas y pendientes sefialadas
en los planos.

Para la elaboracion del hormigén debera cumplirse con las exigencias establecidas en la Norma
Boliviana del Hormigon CBH-87.

Procedimiento para la ejecucion

Primeramente se limpiaran las excavaciones de todo material suelto, debiendo tomarse todas las
precauciones para evitar el derrumbe de los taludes.

Luego se procedera a vaciar una primera capa de hormigdn en un espesor de 15 a 20 cm., introduciendo
en esta capa las piedras en el volumen sefialado en el formulario de presentacion de propuestas y
después se vaciaran las capas restantes.

El hormigbén se compactara mediante barretas o varillas de fierro.

El Contratista mantendra el hormigén himedo y protegido contra los agentes atmosféricos que pudieran
perjudicarlo.

El acabado de los muros serd del tipo frotachado o enlucido con impermeabilizante de acuerdo a lo
sefialado en el formulario de presentacién de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
Para la medicion de los agregados en volumen, se utilizaran recipientes indeformables, no
permitiéndose el empleo de carretillas para este efecto.

Los encofrados deberan ser rectos, libres de deformaciones o torceduras y de resistencia suficiente para
contener el hormigén ciclépeo v resistir los esfuerzos que ocasione el vaciado sin deformarse.

El vaciado se realizara por capas de 20 cm. de espesor, dentro de las cuales se colocaran las piedras
desplazadoras, cuidando que entre piedra y piedra exista suficiente espacio para que sean
completamente cubiertas por el hormigon.

La remocién de los encofrados se podra realizar recién a las cuarenta y ocho horas de haberse
efectuado el vaciado.

Medicion

Las mamposterias de hormigon ciclopeo se mediran en metros cubicos, tomando en cuenta Unicamente
los volimenes netos del trabajo ejecutado.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de la Obra, sera pagado al precio unitario de la
propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

CANALES
Definicion
Este item se refiere a la construccion de canales, destinados a drenar las aguas provenientes de la
presa derivadora tanto para la evacuacion de azolves como para el desarenador en si
(asentamiento de material en suspensién en el agua), los mismos que se ejecutaran de
mamposteria de ladrillo (gambote rustico tipo adobito, tubular y otros), de hormigén simple, armado
u hormigén ciclopeo, de acuerdo a las secciones, dimensiones y materiales especificados en los



planos de construccion, formulario de presentacién de propuestas y/o instrucciones del Supervisor
de Obra.

Materiales, herramientas y equipo

El mortero se elaborara con cemento portland y arena fina en proporcion 1:5.

Cuando se construyan los canales con hormigén ciclépeo, se utilizard hormigén en un 50% con
dosificacién 1:3:4 y con un contenido minimo de cemento de 280 kilogramos por metro cubico de
hormigon y piedra desplazadora igualmente en un 50%.

Si los canales se construyeran de hormigdn simple o armado la dosificacién del hormigdn sera en
proporcién 1:2:4.

El acero a emplearse sera de alta resistencia y con fatiga minima de fluencia de 4200 kg/cm2.

Los encofrados seran de madera y seran construidos con la rigidez suficiente para prevenir las
deformaciones debidas a la presion del hormigdn ciclépeo y otras cargas accidentales durante la
construcciéon. Deberan serimpermeables y acorde con las lineas y pendientes sefialadas en los planos.
En el caso que en el formulario de presentacion de propuestas se especificara la inclusion de rejillas, las
mismas se fabricaran empleando angulares y aceros, de acuerdo a las secciones, espesores, diametros
y disefio establecido en los planos de detalles constructivos. Todos los elementos fabricados en
carpinteria de fierro deberan llevar la correspondiente pintura antioxidante y una capa de esmalte o
pintura al aceite.

Procedimiento para la ejecucion

Se procedera a la excavacién de acuerdo a las dimensiones establecidas en los planos de construccion,
siguiendo las especificaciones correspondientes a excavaciones.

Antes de proceder con la construccion de los canales, se limpiara la excavacién de todo material suelto,
debiendo tomarse todas las precauciones necesarias para evitar el derrumbe de taludes.

Canales de hormigén ciclépeo

Se vaciara el hormigdn sobre el piso, en el espesor definido en los planos, introduciendo las piedras en
volumen aproximado del 50%.

Luego se preparara el encofrado para vaciar los muros laterales, en las secciones correspondientes,
donde se colocara la piedra desplazadora y el hormigon, nivelando, emparejando y compactandolo
adecuadamente mediante varillas de fierro.

El Contratista debera mantener el hormigén himedo y protegido contra los agentes atmosféricos que
pudieran perjudicarlo.

Una vez ejecutados los muros, las caras internas y los coronamientos deberan llevar un acabado con
revogue y enlucido de mortero de cemento en proporcion 1:3.

Tanto en los canales de ladrillo como de hormigén ciclopeo, sus coronamientos deberan permitir que
las rejillas metdlicas se las fijlen manteniendo los niveles definidos en los planos respectivos o de acuerdo
a las indicaciones del Supervisor de Obra.

Canales de hormigén simple o armado

Se vaciara el hormigon sobre el piso, en el espesor definido en los planos.

Luego se preparara el encofrado para vaciar los muros laterales, en las secciones correspondientes,
donde se colocara el hormigén, nivelando, emparejando y compactandolo adecuadamente mediante
varillas de fierro.

El Contratista debera mantener el hormigén himedo y protegido contra los agentes atmosféricos que
pudieran perjudicarlo.

Una vez ejecutados los muros, las caras internas y los coronamientos deberan llevar un acabado con
revogue y enlucido de mortero de cemento en proporcion 1:3.

Si los canales fueran de hormigén armado, se debera colocar la enfierradura en los diametros y
posiciones indicadas en los planos, dejando un recubrimiento minimo de 2 cm.

La base o el brocal que alojaré la rejilla sera de tal forma que quede asegurada contra desplazamientos
horizontales y tendra suficiente area de apoyo para transmitir las cargas hacia la estructura inferior.

La holgura entre la rejilla y el brocal de los canales o sumideros no debera ser mayor a 5 mm. y guardar
entre ambos compatibilidad geométrica. Las piezas mal ajustadas seran rechazadas.

El nivel de acabado de la rejilla colocada, debera coincidir con el nivel del coronamiento de los canales
o sumideros. No se admitiran diferencias de nivel.

Si se especificara la ejecucion de los canales incluyendo tapas, las mismas se ejecutaran de hormigon
armado con una dosificacién minima 1:2:4 y con la enferradura sefialada en los planos.



Medicion

Los canales de aguas se mediran en metros cubicos, tomando en cuenta Unicamente las longitudes
netas ejecutadas.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la
propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos (incluyendo
excavaciones, tapas de hormigén armado 6 las rejillas de hierro).

HORMIGON SIMPLE
Definicion
Este item comprende la fabricacion, transporte, colocacion, compactacion, proteccion y curado en
sus diferentes tipos de hormigén, como simple, que pueden ser empleadas para las siguientes partes
estructurales de una obra:
[1] Zapatas, columnas, vigas, muros, losas, cascaras y otros elementos, ajustandose estrictamente
al trazado, alineacion, elevaciones y dimensiones sefaladas en los planos y/o instrucciones del
SUPERVISOR.
[2] Cimientos y sobrecimientos corridos, cadenas u otros elementos de hormigdén armado, cuya
funcion principal es la de rigidizar de la estructura o la distribucion de cargas sobre los elementos de
apoyo como muros portantes o cimentaciones.
[3] Construccién de estructuras monoliticas con piedra desplazadora de proporcién indicada en el
proyecto con una dosificacion indicada y propia a la actividad.
Todas las estructuras de hormigon simple o armado, ya sean en construcciones nuevas,
reconstruccion, readaptacion, modificacion o ampliacion deben ser ejecutadas de acuerdo con las
dosificaciones y resistencias establecidas en los planos, formulario de presentacion de propuestas y
en estricta sujecion con las exigencias y requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigén
Armado CBH-87.

Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

[1] Todos los materiales, herramientas y equipos requeridos para la preparacion y vaciado del
hormigén seran proporcionados por el CONTRATISTA y aprobados por el SUPERVISOR.

[2] Materiales como el cemento, arena, grava, agua, deben cumplir con las especificaciones
correspondientes a la seccién de Materiales Primarios como “ET-MP-01”, “ET-MP-02- 01”7, “ET-MP-
02-02”, “ET-MP-03".

[3] Se pueden emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigdn, previa justificacion
y aprobacién expresa efectuada por el SUPERVISOR.

[4] Como el modo de empleo y la dosificacion deben ser de estudio adecuado, debiendo asegurarse
una reparticion uniforme de aditivo, este trabajo debe ser encomendado a personal calificado y
preferentemente cumpliendo las recomendaciones de los fabricantes de los aditivos.

[5] Los materiales y suministros transables deben contar con el certificado de buena calidad.

Procedimiento para la ejecucion

[1] Para la elaboracion del hormigén se seguiran todos los procedimientos descritos en cada uno de
los materiales a ser empleados.

[2] Las dosificaciones a ser empleadas para cada caso deben ser verificadas por el SUPERVISOR.
[3] EI SUPERVISOR debe fiscalizar que en obra el hormigén simple cumpla con las caracteristicas
de contenido unitario de cemento, tamafio maximo de los agregados, resistencia mecanicay con sus
respectivos ensayos de control.

[4] En general, el hormigén debe contener la cantidad de cemento que sea necesaria para obtener
mezclas compactas, con la resistencia especificada en los planos o en el formulario de presentacion
de propuestas. En ningun caso las cantidades de cemento para hormigones de tipo normal seran
menores que:



Cantidad mi- Con control Sin control
APLICACION nima por m3 Permanente permanente
Kg Kg/cm? Kg/cm?
H° Pobre 100 - 40
H° Cicloépeo 280 - 120
Pequefas Estructuras 300 200 150
Estructuras Corrientes 325 230 170
Estructuras Especiales 350 270 200

[5] En general el tamafio méaximo de los agregados no debe exceder de los 3 [cm]; pero para lograr
una mayor compacidad del hormigon y el recubrimiento completo de todas las armaduras, el tamafio
maximo de los agregados no debe exceder la menor de las siguientes medidas:

i) 1/4 de la menor dimension del elemento estructural que se vacie.

i) La minima separacién horizontal o vertical libre entre dos barras, o entre dos grupos de barras
paralelas en contacto directo o el minimo recubrimiento de las barras principales.

[6] La calidad del hormigén debe estar definida por el valor de su resistencia caracteristica a la
compresion a la edad de 28 dias; los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura
se realizaran sobre probetas cilindricas normales de 15 cm de diametro y 30 cm de altura, en un
laboratorio de reconocida capacidad; por lo que el CONTRATISTA debe tener en obra cuatro
probetas de las dimensiones especificadas.

[7] Los ensayos de control a realizarse en obra son los ensayos de Consistencia como el Cono de
Abrams y ensayos de Resistencia; que deben ser cumplidos por el CONTRATISTA y aprobados por
el SUPERVISOR.

[8] Para la realizacion del ensayo de Consistencia el CONTRATISTA deber tener en la obra el cono
standard para la medida de los asentamientos en cada vaciado y cuando asi lo requiera el
SUPERVISOR. Como regla general, se empleara hormigén con el menor asentamiento posible que
permita un llenado completo de los encofrados, envolviendo perfectamente las armaduras y
asegurando una perfecta adherencia entre las barras y el hormigdon. La determinacion de la
consistencia del hormigén se realizara utilizando el método

de ensayo descrito en la N. B. / UNE 7103.

[9] Para el caso de hormigones que se emplean para la construccién de rampas, bévedas y otras
estructuras inclinadas, los mismos que se muestran a continuacion:

- Casos de secciones corrientes 3 & 7 cm (maximo)

- Casos de secciones donde el vaciado sea dificil 10 cm (méximo)

Para los hormigones corrientes, en general se puede admitir los valores aproximados

siguientes:

Asentamiento en el Categoria
cono de Abrams Consistente
0a2cm H ° Firme
3a7cm H° Plastico
8al5cm H° Blando

No se debe permitir el uso de hormigones con asentamiento superior a 16 cm.

[10] En la relacion agua-cemento debe tenerse muy en cuenta la humedad propia de los agregados;
para dosificaciones en cemento de 300 & 400 [Kg/m3] se puede adoptar una dosificacién en agua
con respecto al agregado seco tal que la relacion agua/cemento cumpla con la siguiente relacion:
0.4<Agua/Cemento<0.6, considerando un valor medio de 0.5.

[11] Se define como resistencia caracteristica la que corresponde a la probabilidad de que el 95%
de los resultados obtenidos superan dicho valor, considerando que los resultados de los ensayos se
distribuyen de acuerdo a una curva estadistica normal.



[12] Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura, se realizaran sobre probetas
cilindricas normales de 15 cm de diametro y 30 cm de altura, en un laboratorio de reconocida
capacidad.

[13] El hormigdn de obra tendra la resistencia que se establezca en los planos.

[14] Se considera que los hormigones son inadecuados cuando:

a) Los resultados de dos ensayos consecutivos arrojan resistencias individuales inferiores a las
especificadas.

b) El promedio de los resultados de tres ensayos consecutivos sea menor que la resistencia
especificada.

¢) La resistencia caracteristica del hormigén es inferior a la especificada.

[15] La evaluacion de la calidad y uniformidad de cada clase de hormigdn colocado en obra se debe
realizar analizando estadisticamente los resultados de por lo menos 32 probetas (16 ensayos)
preparadas y curadas en condiciones normalizadas y ensayadas a los 28 dias.

[16] Cada vez que se extraiga hormigon para pruebas, se debe preparar como minimo dos probetas
de la misma muestra y el promedio de sus resistencias se considerard como resultado de un ensayo
siempre que la diferencia entre los resultados no exceda el 15%, caso contrario se descartaran y el
CONTRATISTA debe verificar el procedimiento de preparacion, curado y ensayo de las probetas.
[17] Las probetas se moldearan en presencia del SUPERVISOR y se conservaran en condiciones
normalizadas de laboratorio.

[18] Al iniciar la obra, en cada uno de los cuatro primeros dias del hormigonado, se extraeran por lo
menos cuatro muestras en diferentes oportunidades; con cada muestra se deben preparar cuatro
probetas, dos para ensayar a los siete dias y dos para ensayar a los 28 dias. EIl CONTRATISTA
podra moldear mayor nimero de probetas para efectuar ensayos a edades menores a los siete dias
y asi apreciar la resistencia probable de sus hormigones con mayor anticipacion.

[19] Se determinaré la resistencia y caracteristicas de cada clase de hormigén en funcién de los
resultados de los 16 primeros ensayos (32 probetas). Esta resistencia caracteristica debe ser igual
0 mayor a la especificada y ademas se deben cumplir las otras dos condiciones sefialadas en el
articulo anterior para la resistencia del hormigén. En caso de que no se cumplan las tres condiciones
se procederd inmediatamente a modificar la dosificacién y a repetir el proceso de control antes
descrito.

[20] EI SUPERVISOR podra exigir la realizacion de un nimero razonable adicional de probetas.
[21] Es obligacion por parte del contratista realizar ajustes y correcciones en la dosificacion, hasta
obtener los resultados que correspondan. En caso de incumplimiento, el Supervisor dispondra la
paralizacion inmediata de los trabajos.

[22] En caso de que los resultados de los ensayos de resistencia no cumplan los requisitos, no se
permitira cargar la estructura hasta que el contratista realice los siguientes ensayos y sus resultados
sean aceptados por el SUPERVISOR.

- Ensayos sobre probetas extraidas de la estructura en lugares vaciados con hormigdn de resistencia
inferior a la debida, siempre que su extraccion no afecte la estabilidad y resistencia de la estructura.
- Ensayos complementarios del tipo no destructivo, mediante un procedimiento aceptado por el
SUPERVISOR.

[23] Estos ensayos deben ser ejecutados por un laboratorio de reconocida experiencia y capacidad
y antes de iniciarlos se debe demostrar que el procedimiento empleado puede determinar la
resistencia de la masa de hormigén con precision del mismo orden que los métodos convencionales.
El nimero de ensayos sera fijado en funcion del volumen e importancia de la estructura cuestionada,
pero en ningln caso sera inferior a treinta y la resistencia caracteristica se determina de la misma
forma que las probetas cilindricas.

[24] En caso de haber optado por ensayos de informacién, si éstos resultan desfavorables, el
SUPERVISOR, podréa ordenar se realicen pruebas de carga, antes de decidir si la obra es aceptada,
reforzada o demolida.

Medicion

El hormigdn simple sera medido en metros cubicos, considerando solamente los volimenes netos
ejecutados y corriendo por cuenta del CONTRATISTA cualquier volumen adicional que hubiera
construido al margen de las instrucciones del SUPERVISOR y/o planos de disefio.

Forma de pago



El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la ejecucién del
item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el CONTRATISTAy el SUPERVISOR.

ESTRUCTURAS CORRIENTES DE HORMIGOS SIMPLE O ARMADO
Definicion
Este item comprende la fabricacion, transporte, colocacion, compactacion, proteccion y curado del
hormigon simple o armado para las siguientes partes estructurales de una obra: zapatas,
columnas, vigas, muros, losa, cascaras y otros elementos, ajustandose estrictamente al trazado,
alineacion elevaciones y dimensiones sefialadas en los planos y/o instrucciones del Supervisor de
Obra.
Todas las estructuras de hormigdn simple o armado, ya sea construcciones nuevas, reconstruccion,
readaptacion, modificacion o ampliacién deberan ser ejecutadas de acuerdo con las dosificaciones
resistencias establecidas en los planos, formulario de presentacion de propuestas y en estricta sujecién
con las exigencias y requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigén Armado CBH-87.
Materiales, herramientas y equipo
Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparacion y vaciado del hormigén
serén proporcionados por el Contratista y utilizados por éste, previa aprobacion del Supervisor de Obra
y deberan cumplir con los requisitos establecidos en el Norma Boliviana del Hormigéon Armado CBH-87
Seccion 2-Materiales.
Cemento
Se debera emplear Cemento Portland del tipo normal, fresco y de calidad probada.
Se podra utilizar cementos de tipo especial siempre que su empleo este debidamente justificado y
cumpla las caracteristicas y calidad requeridas para el uso al que se destine y se lo emplee de acuerdo
a normas internacionales y previamente autorizados y justificados por el Supervisor de Obra.
El cemento deberd ser almacenado en condiciones que lo mantengan fuera de la intemperie y la
humedad. Elalmacenamiento debera organizarse en forma sistemética, de manera de evitar que ciertas
bolsas se utilicen con mucho retraso y sufran un envejecimiento excesivo. En general no se deberan
almacenar mas de 10 bolsas una encima de otra. Un cemento que por alguna razén haya fraguado
parcialmente o contenga terrones, grumos, costras, etc. sera rechazado automaticamente y retirado de
lugar de la obra.

Agregados

Los &ridos a emplearse en la fabricacién de hormigones seran aquéllas arenas y gravas obtenidas de

yacimientos naturales, rocas trituradas y otros que resulte aconsejable, como consecuencia de estudios

realizados en laboratorio.

La arena o arido fino sera aquél que pase el tamiz de 5 mm. de malla y grava o arido grueso el que

resulte retenido por dicho tamiz. El 90% en peso del arido grueso (grava) sera de tamafio inferior a la

menor de las dimensiones siguientes:

a) Los cinco sextos de la distancia horizontal libre entre armaduras independientes, si es que
dichas aberturas tamizan el vertido del hormigén o de la distancia libre entre una armadura y el
parametro mas préximo.

b) La cuarta parte de la anchura, espesor o dimensién minima de la pieza que se hormigones.
c) Un tercio de la anchura libre de los nervios de los entrepisos.

d) Un medio del espesor minimo de la losa superior en los entrepisos.

Agua

El agua a emplearse para la mezcla, curacién u otras aplicaciones, sera razonablemente limpia y libre
de aceite, sales, acidos, alcalis, azicar, materia vegetal o cualquier otra substancia perjudicial para la
obra.

No se permitira el empleo de aguas estancadas procedentes de pequefias lagunas o aquellas que
provengan de pantanos o desagies. Toda agua de calidad dudosa debera ser sometida al analisis
respectivo y autorizado por el Supervisor de Obra antes de su empleo. La temperatura del agua para la
preparacion del hormigon debera ser superior a 5°C.

Fierro

Los aceros de distintos didmetros y caracteristicas se almacenaran separadamente, a fin de evitar la
posibilidad de intercambio de barras. El tipo de acero y su fatiga de fluencia sera aquel que esté



a)

especificado en los planos estructurales. Queda terminantemente prohibido el empleo de aceros de
diferentes tipos en una misma seccion.

Aditivos

Se podran emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigon previa su justificacion y
aprobacion expresa efectuada por el Supervisor de Obra.

Caracteristicas del Hormigon.

El hormig6n seréa disefiado para obtener las resistencias caracteristicas de compresion a los 28 dias
indicados en los planos.

La resistencia caracteristica real de obra Fc.r se obtendra de la interpretacién estadistica de los
resultados de ensayos antes y durante la ejecucion de la obra, sobre resistencias cilindricas de
compresion a los 28 dias, utilizando la siguiente relacién:

Fcr=Fcm(1-1.64 S)

donde:
Fcm = Resistencia media aritmética de una serie de resultado de ensayos
S= Coeficiente de variacion de la resistencia expresado como ndmero decimal

1.64 = Coeficiente correspondiente a la cuantia 5%

Resistencia mecanica del hormigén

La calidad del hormigén estara definida por el valor de su resistencia caracteristica a la compresion a la
edad de 28 dias. Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se realizarén sobre
probetas cilindricas normales de 15 cm de diametro y 30 cm. de altura, en un laboratorio de reconocida
capacidad.

El Contratista debera tener en obra cuatro probetas de las dimensiones especificadas.

Ensayos de control

Durante la ejecucion de la obra se realizaran ensayos de control, para verificar la calidad y uniformidad
del hormigon.

Ensayos de consistencia

Mediante el Cono de Abrams se establecera la consistencia de los hormigones, recomendandose el
empleo de hormigones de consistencia plastica cuyo asentamiento deberé estar comprendido entre 3 a
5cm.

Ensayos de resistencia

Aliniciar la obra y durante los primeros dias se tomaran cuatro probetas diarias, dos para ser ensayadas
alos 7 dias y dos a los 28 dias. Los ensayos a los 7 dias permitiran corregir la dosificacién en caso
necesario.

Durante el transcurso de la obra se tomaran por lo menos tres probetas en cada vaciado y cada vez que
asi lo exija el Supervisor de Obra, pero en ninglin caso el nimero de probetas debera ser menor a tres
por cada 25 metros cubicos de concreto.

Queda establecido que es obligacion del Contratista realizar ajustes y correcciones en la dosificacion,
hasta obtener los resultados que correspondan. En caso de incumplimiento el Supervisor de Obra
dispondré la paralizacién inmediata de los trabajos. En el caso de que los resultados de los ensayos de
resistencia no cumplan los requisitos, no se permitira cargar la estructura hasta que el Contratista realice
los siguientes ensayos y sus resultados sean aceptados por el Supervisor de Obra.

Ensayos sobre probetas extraidas de las estructuras en lugares vaciados con hormigén de resistencia
inferior a la debida, siempre que su extraccion no afecte la estabilidad y resistencia de la estructura.
Ensayos complementarios del tipo no destructivo, mediante un procedimiento aceptado por el
Supervisor de Obra.

Estos ensayos seran ejecutados por un laboratorio de reconocida experiencia y capacidad y antes de
iniciarlos se debera demostrar que el procedimiento empleado puede determinar la resistencia de la
masa de hormigén con precisioén del mismo orden que los métodos convencionales.

Si los resultados obtenidos son menores a la resistencia especificada, se considerara los siguientes
casos:

Si la resistencia es del orden del 80 al 90% de la requerida:

Se procedera a ensayos de carga directa de la estructura constituida con hormigén de menor resistencia,
si el resultado es satisfactorio, se aceptaran dichos elementos. Esta prueba debera ser realizada por
cuenta y riesgo del Contratista.



En el caso de las columnas, que por la magnitud de las cargas, resulte imposible efectuar la prueba de
carga, la decision de refuerzo quedara librada a la verificacién del Proyectista de la estructura, sin
embargo dicho refuerzo correra por cuenta del Contratista.

b) Sila resistencia estd comprendida entre el 60 y el 80%:

Se podran conservar los elementos estructurales si la prueba de carga directa da resultados

satisfactorios y si las sobrecargas de explotacion pueden ser reducidas a valores compatibles con los

resultados de los ensayos.

Para el caso de las columnas se procedera a un refuerzo adecuado que permita que alcancen el grado

de seguridad deseado. La ejecucién de los mencionados refuerzos se hara previa aprobacion del

Supervisor de Obray por cuenta y riesgo del Contratista.

¢) Laresistencia obtenida es inferior al 60% de la especificada.

El Contratista procedera a la destruccién y posterior reconstruccién de los elementos estructurales que

se hubieran construido con dichos hormigones, sin que por ello se reconozca pago adicional alguno o

prolongacién del plazo de ejecucion.

Procedimiento para la ejecucion.

Preparacion, colocacion, compactacion y curado

Dosificacién de materiales.

Para la fabricacion del hormigon, se recomienda que la dosificacion de los materiales se efectie en

peso.

Para los aridos se aceptara una dosificacion en volumen, es decir transformandose los pesos en

volumen aparente de materiales sueltos. En obra se realizaran determinaciones frecuentes del peso

especifico aparente del arido suelto y del contenido de humedad del mismo.

Cuando se emplee cemento envasado, la dosificacion se realizara por nimero de bolsas de cemento

quedando prohibido el uso de fracciones de bolsa.

La medicion de los &ridos en volumen se realizara en recipientes aprobados por el Supervisor de Obra

y de preferencia deberan ser metalicos e indeformables.

Mezclado

El hormigon debera ser mezclado mecanicamente, para lo cual:

Se utilizardn una 0 méas hormigoneras de capacidad adecuada y se empleara personal especializado

para su manejo.

Periédicamente se verificara la uniformidad del mezclado.

- Los materiales componentes seran introducidos en el orden siguiente:

1) Una parte del agua del mezclado (aproximadamente la mitad)

2) Elcementoy la arena simultaneamente. Si esto no es posible, se vertera una fraccién del primero
y después la fraccién que proporcionalmente corresponda de la segunda, repitiendo la operacion
hasta completar las cantidades previstas.

3) Lagrava

4) Elresto del agua de amasado.

El tiempo de mezclado, contando a partir del momento en que todos los materiales hayan ingresado al

tambor, no serd inferior a noventa segundos para capacidades Utiles de hasta 1 m3, pero no menor al

necesario para obtener una mezcla uniforme. No se permitirhd un mezclado excesivo que haga necesario
agregar agua para mantener la consistencia adecuada.

No se permitira cargar la hormigonera antes de haberse procedido a descargarla totalmente de la batida

anterior.

El mezclado manual queda expresamente prohibido.

Transporte

El hormigon serd transportado desde la hormigonera hasta el lugar de su colocacién en condiciones que

impidan su segregacion o el comienzo del fraguado. Para ello se emplearan métodos y equipo que

permitan mantener la homogeneidad del hormigon y evitar la pérdida de sus componentes o la
introduccién de materias ajenas.

Para los medios corrientes de transporte, el hormigdn debera quedar colocado en su posicién definitiva

dentro de los encofrados antes de que transcurran treinta minutos desde que el agua se ponga en

contacto con el cemento.

Colocacion

Antes del vaciado del hormigoén en cualquier seccion, el Contratista debera requerir la correspondiente

autorizacion escrita del Supervisor de Obra.



Salvo el caso que se disponga de una proteccion adecuada y la autorizacidon necesaria para proceder
en sentido contrario, no se colocara hormigén mientras llueva.

El espesor maximo de la capa de hormigdn no debera exceder de 50 cm. exceptuando las columnas.
La velocidad de colocacion serd la necesaria para que le hormigén en todo momento se mantenga
plastico y ocupe rapidamente los espacios comprendidos entre las armaduras.

No se permitira verter libremente el hormigdn desde alturas mayores a 1.50 metros. En caso de alturas
mayores, se debera utilizar embudos y conductos cilindricos verticales que eviten la segregacion del
hormigén. Se exceptlan de esta regla las columnas.

Durante la colocacién y compactacién del hormigén se debera evitar el desplazamiento de las
armaduras.

Las zapatas deberan hormigonarse en una operacion continua.

Después de hormigonar las columnas y muros, preferiblemente se esperara 12 horas para vaciar vigas
y losas.

En las vigas, la colocacién se hara por capas horizontales, de espesor uniforme en toda su longitud.
En vigas T siempre que sea posible, se vaciara el nervio y la losa simultaneamente. Caso contrario, se
vaciara primero el nervio y después la losa.

En losas, la colocacion se realizara por franjas de ancho tal que al colocar el hormigén de la faja
siguiente, en la faja anterior no se haya iniciado el fraguado.

Vibrado

Las vibradoras seran del tipo de inmersion de alta frecuencia y deberan ser manejadas por obreros
especializados.

Las vibradoras se introduciran lentamente y en posicién vertical o ligeramente inclinada.

El tiempo de vibracién dependera del tipo de hormigén y de la potencia del vibrador.

Proteccién y curado

Tan pronto el hormigén haya sido colocado se lo protegera de efectos perjudiciales.

El tiempo de curado sera durante siete dias consecutivos, a partir del momento en que se inici6 el
endurecimiento.

El curado se realizara por humedecimiento con agua, mediante riego aplicado directamente sobre las
superficies o sobre arpilleras.

Encofrados y Cimbras

Podran ser de madera, metalicos o de cualquier otro material suficientemente rigido.

Deberan tener la resistencia y estabilidad necesaria, para lo cual seran convenientemente arriostrados.
En vigas de mas de 6 metros de luz y losas de grandes dimensiones se dispondra de contra flechas en
los encofrados.

Previamente a la colocacién del hormigén se procedera a la limpieza y humedecimiento de los
encofrados.

Si se desea aceitar los moldes, dicha operacién se realizard previa a la colocacién de la armadura y
evitando todo contacto con la misma.

Remocién de encofrados y cimbras

Los encofrados se retirardn progresivamente, sin golpes, sacudidas ni vibraciones. Durante el periodo
de construccién, sobre las estructuras no apuntaladas, queda prohibido aplicar cargas, acumular
materiales o maquinarias en cantidades que pongan en peligro su estabilidad. Los plazos minimos para
el desencofrado seran los siguientes:

Encofrado laterales de vigas y muros: 2 a 3 dias
Encofrado de columnas: 3a7dias
Encofrados debajo de losas, dejando puntales de seguridad 7 a 14 dias
Fondos de vigas, dejando puntales de seguridad: 14 dias

Retiro de puntales de seguridad 21 dias
Armaduras

Las barras se cortaran y doblaran ajustandose estrictamente a las dimensiones y formas indicadas en
los planos y las planillas de fierros, las mismas que deberan ser verificadas por el Supervisor antes de
su utilizacion.

El doblado de las barras se realizara en frio mediante equipo adecuado, sin golpes ni choques quedando
prohibido el corte y doblado en caliente. Antes de proceder al colocado de las armaduras en los



encofrados, se limpiaran adecuadamente librandolas de polvo, barro, pinturas y todo aquello capaz de
disminuir la adherencia.

Todas las armaduras se colocaran en los diametros y en las posiciones precisas sefialadas en los
planos.

Las barras de la armadura principal se vincularan firmemente con los estribos.

Para sostener y para que las armaduras tengan el recubrimiento respectivo se emplearan soportes de
mortero de cemento con ataduras metalicas (galletas) que se fabricaran con la debida anticipacion,
quedando terminantemente prohibido el empleo de piedras como separadores.

Se cuidara especialmente que todas las armaduras queden protegidas mediante recubrimientos
minimos especificados en los planos.

En caso de no especificarse los recubrimientos en los planos se aplicaran los siguientes:

Ambientes interiores protegidos: 1.0al5cm.
Elementos expuestos a la atmésfera normal: 15a20cm.
Elementos expuestos a la atmosfera humedad: 20a25cm.
Elementos expuestos a la atmosfera corrosiva: 3.0a35cm.

En lo posible no se realizardn empalmes en barras sometidas a traccion.

Si fuera absolutamente necesario efectuar empalmes, éstos se ubicaran en aquellos lugares donde las
barras tengan menores solicitaciones (puntos de momento nulos).

RECOMENDACIONES ESPECIALES PARA TANQUES

Estas recomendaciones se refieren en particular a la construccion de estructuras de hormigén armado
para tanques cisternas, semienterrados, enterrados y tanques elevados, de acuerdo con los planos de
construccion, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

El tipo, calidad y caracteristicas especificas del hormigdn a emplearse seran aquellos que se encuentren
especificados en los planos del proyecto, teniendo prioridad esta sobre lo que se encuentre indicado en
los presentes pliegos.

Antes de la iniciacién del hormigén, el Supervisor de Obra debera efectuar el control de la armadura y
especialmente colocacién de todos los accesorios de tuberias y otros elementos que deberan quedar
incorporados en la masa de hormigbn o empotrados como ser escaleras exteriores e interiores y
anclajes de pararrayos en los casos especificados, debiendo quedar constancia de este hecho en el
Libro de Ordenes conjuntamente la autorizacion y orden de iniciacion del hormigonado. Se debera
asegurar la posicion de las armaduras, para conseguir el recubrimiento previsto en el proyecto.

El transporte del hormigén se hara mediante montacargas y se dispondra ademas de escaleras y
plataformas auxiliares para el cbmodo acceso hasta el lugar del hormigonado.

En la elevacion y distribucién del hormigén se cuidara la eleccion del procedimiento, a fin de evitar la
segregacion de los materiales. En este sentido, sera preferible cualquier equipo que posibilite la
elevacion y descarga de la mezcla en una sola operacién, es decir, sin trasvase o escurrimiento del
hormigén. Este objetivo se podra lograr por ejemplo, mediante grda con pluma que levante el hormigén
en baldes y los deposite en el lugar, sin movimiento relativo alguno de los componentes del hormigon.
Durante la ejecucion de la obra, se hard el control sistematico de los hormigones, midiendo el
asentamiento con el cono Abrams y elaborado probetas cilindricas con la frecuencia establecida en la
Norma CBH-87. Para este efecto, el Contratista dispondra en forma permanente en la obra por lo menos
un juego del cono de Abrams y 4 moldes para preparar las probetas.

En caso de rechazarse el hormigdn por su inadecuada calidad, debera ser removido y ejecutado
nuevamente por el Contratista, sin que se reconozca pago adicional alguno por estos trabajos, por ser
de entera responsabilidad del Contratista.

TANQUES ELEVADOS CON ESTRUCTURAS ESPECIALES

Hormigon para pilotes

Este item se refiere a la fabricacion de pilotes de hormigén, de acuerdo al disefio establecido en los
planos de detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
Los pilotes deberan ser prefabricados para su posterior hincado. El acero de la armadura deberd ser
de alta resistencia con protuberancias superficiales. Tanto la fatiga de fluencia de la armadura como la
resistencia caracteristica a compresion a los 28 dias del hormigdn no deberan ser menores a las
sefialadas en los planos respectivos.

El Contratista debera efectuar un estudio de la dosificacion del hormigdn con los materiales aprobados,
antes de la iniciacion de los trabajos. Este estudio de la mezcla debera requerir la aprobacion previa del



Supervisor de Obra, por lo que el Contratista debera tomar las medidas que correspondan, a fin de dar
cumplimiento a esta exigencia con la debida anticipacion a la iniciacion de la fabricacién de los pilotes.
No se podra iniciar el hincado de los pilotes antes de los 28 dias de su fabricacion. Una vez hormigonado
el pilote, se exigird su curado himedo al menos hasta 14 dias después de su fabricacion. La armadura
longitudinal de los pilotes debera ser de una sola pieza, no aceptandose los empalmes.

Hincado de pilotes

Este item se refiere al hincado de los pilotes de hormigon, el mismo que se efectuara con un equipo
"Delmag 12" o similar, de tal forma que la energia recibida en el pilote por efecto del choque sea de
3.125 kg. En este proceso de hincado de los pilotes de debera utilizar un "macaco” de madera dura
encima del pilote para amortiguar el efecto del choque del martillo sobre la cabeza del pilote. Se estimara
que se ha llegado al terreno firme, apto para fundar, cuando se obtenga el rechazo establecido por el
Supervisor de Obra.

Si al hincarse algun pilote hasta su longitud total, no se obtiene el rechazo restablecido, el Contratista lo
prolongara con hormigonado en el lugar, manteniendo sus caracteristicas. Podra medirse el rechazo
para control con andanadas de 5 a 10 golpes. Si en algun caso la longitud fuera excesiva y quedara
mas de un (1) metro del pilote sin hincar con respecto a la profundidad prevista, se abonara el exceso
de longitud como pilote elaborado segun el precio del item respectivo, pero no se pagara como hincado
la parte sobrante.

Descamado o descabezado de pilotes

Este item comprende el descarne del grupo de pilotes que se hinquen y que constituyen la fundacion
del tanque. Dicha operacion se realizara hasta la profundidad indicada en los planos respectivos, con
la finalidad de que posteriormente se puedan realizar los anclajes correctamente en los cabezales de
hormigén armado, que se construiran en cada par de pilotes para asegurar su buen funcionamiento.
Hormigon para el anillo base del fuste y el fuste

Esté item comprende la ejecucion del anillo base del fuste, la béveda tronco cénica, anillo de base de
béveda (que podra trabajar como encepado o zapata) y del cilindro de soporte de la torre del tanque.
Previa la ejecucién de estos trabajos se ejecutara un contra piso de piedra y una carpeta de 5 cm. de
espesor con mortero de cemento de dosificacion 1:6:

El encofrado interno de la béveda tronco cénica inferior podra formarse con la misma tierra cubierta con
una capa de mortero.

En la colocacién de las armaduras se cuidara especialmente el empotramiento de los fierros de la
béveda en los anillos del borde y la superposicién minima de 60 veces el diametro de la barra de los
empalmes.

Se debera dejar los agujeros necesarios en la béveda tronco conico para el paso de las cafierias. Estos
agujeros deberan ser cilindricos y de diametro mayor a las cafierias que atravesaran por ellos.

La construccién del fuste podra realizarse ya sea mediante el empleo de encofrado deslizante o por
hormigonado con encofrado fijo. En el caso de emplearse encofrados deslizantes de tendra especial
cuidado en el control de la verticalidad de la torre y de las barras de guia para evitar desplomes y
rotaciones. El Contratista deberé estudiar la dosificacion mas adecuada del hormigén y la calidad del
cemento para posibilitar el levantamiento y dejar una superficie lisa y de buena apariencia en el
hormigén. El encofrado deslizante se montara a partir de la seccién superior del dintel de la puesta de
acceso al fuste. La provision de hormigdon se efectuara mediante montacargas lateral o gria y se
dispondra ademas de una escalera para un cémodo acceso hasta el lugar del hormigonado. En
correspondencia de cada entrepiso se dejara fierros empotrados para la posterior construccién de la
losa de hormigén de los descansos de la escalera.

Si el Contratista decidiera la construccion del fuste mediante encofrado fijo, la provision del hormigén se
podra efectuar con el mismo sistema citado precedentemente, pero se tendra especial cuidado en la
colocacién del hormigdn que no podra ser lanzado a méas de dos (2) metros de altura, por lo que se
deberd prever las plataformas y ventanas para el hormigonado en las cotas respectivas. Las tablas de
madera del encofrado exterior deberan estar cepilladas y bien estacionadas, pues la superficie del
hormigon deberé quedar a la vista.

La compactacion del hormigon podré realizarse mediante vibracion mecénica, debiendo adaptarse las
caracteristicas del hormigén al procedimiento elegido. En la vibracion se controlara que la punta del
vibrador llegue siempre hasta el fondo del encofrado o sector del hormigén ya compactado, fijandose la
altura de caida del hormigon de acuerdo con esta condicion. Las losas de descanso se hormigonara



simultaneamente con el fuste. La fijacion de los elementos de encofrados en su posicion debera ser muy
firme para garantizar la verticalidad del fuste.

En el caso que el hormigén del fuste quedara con manchas de textura o coloracion diferente, el
Contratista procedera al arreglo de los defectos y aplicar, por su exclusiva cuenta, una pintura total del
fuste a base de cemento.

Encofrado de la cuba

Este item se refiere a la ejecucion de la torre de soporte y el encofrado de la cuba del tanque.

En los planos de detalle se indicara un esquema de la forma cémo se podria organizar este encofrado,
sin embargo el Contratista se encuentra en libertad de elegir cualquier otro procedimiento que sea de
su preferencia, siempre que garantice la adecuada resistencia e indeformabilidad. EIl proyecto de la
estructura de soporte del encofrado de la cuba sera de exclusiva responsabilidad del Contratista.

Se considerara que podra lograrse ventajas con el empleo de elementos largos de una sola pieza para
el armado del encofrado de la torre. En el apoyo de cada puntal sobre el terreno se dispondran tablones
para la distribucion de la carga. Serd obligatoria la construccién de una escalera independiente para el
comodo acceso hasta la cuba del tanque.

Hormigdn paralacubay el techo de la cuba

Este item se refiere a la ejecucion del hormigén del anillo de base de la cuba, de la membrana o ldmina
de fondo, del anillo superior externo, la clpula interna, del tubo de inspeccién y de la clpula esférica del
techo del tanque, de acuerdo a los planos de detalle, formulario de presentacién de propuestas y/o
indicaciones del Supervisor de Obra. La mezcla de hormigén para la cuba debera llevar un 4% de aire
incorporado, debiendo emplearse liquido incorporador de aire de reconocida calidad.

La compactacion mecanizada de hormigén debera ser efectuada indefectiblemente. La consistencia de
la mezcla no podra ser muy fluida para posibilitar la colocacion del hormigén sin encofrado superior a la
cUpula tronco conico.

Se hara todo lo posible para vaciar el hormigdn en forma continua, sélo en caso extremo, se permitira
una junta de construccién en la base del tubo de inspeccién y otra en el borde inferior del anillo extremo
de la cuba. En la elevacion y distribucion del hormigén se cuidara la eleccién del procedimiento, a fin de
evitar la segregacion de los materiales; en este sentido, sera preferible cualquier equipo que posibilite la
elevacion y descarga de la mezcla en una sola operacion, es decir, sin trasvase y escurrimiento del
hormigén fresco. Este objetivo se puede obtener, por ejemplo, mediante grda con pluma para levantar
el hormigoén en baldes y depositarlo en el lugar sin movimiento alguno de los componentes del hormigon.
De no disponerse de este equipo se podra usar la combinacion del montacargas con distribucion de
tuberia o carritos y en Ultima instancia mediante canaletas. El hormigén se ira depositando siempre de
abajo hacia arriba, no permitiéndose la descarga de la mezcla mas arriba de la zona que se esta
hormigonado. La terminacién de la superficie sera mediante brufiido a mano a fin de lograr una superficie
muy lisa. Antes de la iniciacién del hormigonado, el Supervisor de Obra debera realizar el control de la
armadura y especialmente la colocacion de todos los tramos de cafierias y elementos fijos al hormigon,
que deberadn quedar incorporados en el hormigén, debiendo quedar constancia de esta operacion
mediante una Orden de Servicio en el libro de 6rdenes.

En lo que respecta a la colocacién de la armadura, se debera tener especial cuidado en el
empotramiento de las barras del fondo, en el anillo inferior y lo propio en el anillo superior extremo.
También se debera tener especial cuidado en el recubrimiento, que debera ser de 2.5 cm. tanto en la
parte superior como inferior.

El encofrado para la construccion de la cupula sera apuntalado sobre la cuba, teniendo cuidado de
apoyar los puntales sobre tablones para no dafar la superficie de hormigon de la misma.

Hormigon para losas

Este item se refiere a la construccion de las losas de hormigon armado de las escaleras de los
descansos.

Se debera tener la precaucion de dejar todos los agujeros necesarios para el paso de las cafierias y el
soporte de la baranda.

Carpinteria metalica

Este item comprende la construccion de los siguientes elementos: escalera metélica tipo marinera,
baranda de hierro en losas de descanso y escalera, puertas de acceso, tapas metélicas, mallas
metalicas y flotante con escala graduada, en los sectores singularizados en los planos de detalle y de
acuerdo a lo sefialado en el formulario de presentacion de propuestas.

Escalera metalica tipo marinera



La escalera estara formada por largueros o parantes de hierro de seccion angular de 1 1/2", soldados a
éstos iran los peldafios formados por barras angulares de acero 3/4" x 50 cm de longitud, La escalera
ird empotrada en la pared del fuste cada 2.00 metros, mediante planchuelas iguales a los parantes. Una
vez empotrada la escalera, los peldafios quedaran a una distancia de la pared del fuste igual a 20 cm,
medida perpendicularmente a cada peldafio en su parte medida.

Todos los elementos metalicos llevaran dos manos de pintura antioxida y dos de esmalte para
exteriores.

Baranda de hierro en losas de descanso y escalera

La baranda debera construirse con barras de 0 5/8", soldada cada 30 cm, unidas superior e inferiormente
por hierro planchuela de 3/8" x 13/4". Esta baranda debera ir unida a las losas y escaleras, de acuerdo
a lo indicado en los planos.

Puerta de acceso

Se refiere a la construccion de una puerta metalica de 1.00 x 2.00 metros para el acceso del fuste del
tanque. Dicha puerta sera de una sola hoja y estara formada por chapa metalica de 1.1 mm de espesor,
rigidizada por perfiles de hierro angular, de acuerdo a la forma y dimensiones establecidas en los planos
de detalle. Los marcos deberan estar debidamente anclados y en forma rigida al hormigon.

Tapas metélicas.

Comprende la construccion de tapas metalicas en los sectores singularizados en los planos (base del
fuste, techo del tanque, etc.) Estas tapas estardn formadas por chapas metélicas, rigidizadas con
perfiles "L", conforme al tipo y dimensiones indicadas en los planos. Las tapas deberan llevar bisagras
para facilitar su abertura. La tapa superior del techo llevara ademas un candado, el mismo que se
debera manejar desde el interior.

Mallas metalicas

Se refiere al cierre de las aberturas de ventilacién del tanque, mediante paneles formados por malla
milimétrica metalica, tipo mosquitero, soldados a marcos de perfiles de hierro angular y reforzado
interiormente con malla olimpica, de acuerdo a la forma y dimensiones establecidas en los planos. Los
marcos de estos paneles deberan ser anclados o empotrados en forma rigida al hormigon.
Instalaciones eléctricas

Se refiere a la provisién e instalacion de lineas y accesorios para iluminacién del tanque y luz de baliza
y del pararrayos protector contra descargas atmosféricas, de acuerdo al disefio sefialado en los planos
de detalle.

La instalaciéon comprendera todas las canalizaciones eléctricas, desde el punto de entrega de energia
por parte de la empresa encargada de suministrar el servicio, hasta el tablero general a instalarse dentro
de la torre del tanque, asi también cajas, ductos, conductores, tableros, interruptores, tomacorrientes y
demas elementos componentes de la instalaciéon. La conduccién dentro de la torre del tanque se debera
realizar mediante ductos al aire (sin embutir). La instalacién eléctrica estara constituida por:

Tablero general

El tablero general sera instalado en las inmediaciones del lugar de entrega de la energia. Este tablero
se alojara dentro de un gabinete de chapa metélica de espesor no menor de 2.0 mm. Con puerta y
cerradura tipo Yale. La alimentacion desde el tablero general al tablero secundario se deberéa efectuar
con cable subterraneo del tipo armado. Sila seccion de los cables respectivos no fuera inferior a 4 mm.
Se podra proteger con cafierias de acero.

Tablero secundario

El tablero secundario se empleara para el comando de los circuitos de alumbrado y toma corrientes y
debera estar constituido por un gabinete metdlico, donde se instalaran los interruptores térmicos con su
respectiva tapa sujeta con tornillos. Sobre dicha tapa y en correspondencia con dado interruptor se
deberan colocar platinas indicadoras de cada circuito.

Ductos y cajas

Seran de acero galvanizado o esmaltado del tipo semipesado y deberan responder a las normas
oficiales del pais origen.

Llaves

Seran del tipo exterior (sin embutir) de capacidad no inferior a 5 amperios y 250 voltios y deberan
responder a las normas del pais de origen.

Tomacorrientes



Seran del tipo externo de una capacidad no inferior a 6 amperios y 250 voltios, debiendo tener un tercer
contacto que sera conectado al conductor tierra.

Conductores

Los conductores seran con aislacion plastica (PYC) formado por varios alambres de cobre del tipo
flexible. Deberan ajustarse a las normas del pais de origen.

Artefactos

Los artefactos a instalarse seran del tipo apliqué, con globos de vidrios de opalino y de tono uniforme
sin sopladoras y exentas de fallas. No se aceptaran los globos opacos que permitan ver el filamento de
la lampara.

Portalamparas

Seran de marca reconocida y acreditada. Sus partes metalicas y tornillos deberan ser de cobre o bronce,
no aceptandose los de hierro estafiado o bronceado

Lamparas

Seran de marca acreditada y de una potencia no inferior a 75 watts.

Con anterioridad a la iniciacion de los trabajos, El Contratista debera presentar al Supervisor de Obra
muestras completas de los materiales eléctricos a utilizar, las mismas que deberan ser aprobadas para
su aplicacién en obras.

Con el objeto de verificar el correcto funcionamiento de las instalaciones se realizaran los siguientes
ensayos:

- De resistencia en el aislamiento, debiendo ser ésta superiora U x 1000 ohmios.

- De continuidad eléctrica de los ductos y cajas.

- Puesta a tierra del tercer borne del circuito de tomacorrientes.

TANQUES ELEVADOS CON ESTRUCTURAS CORRIENTES

Hormigdn para zapatas

Este item comprende la ejecucion de todos los elementos que sirven de fundacion a las estructuras
como ser zapatas aisladas, continuas, plateas de fundacion, etc. de acuerdo a los planos de detalle,
formulario de presentacion de propuestas y/o indicaciones del Supervisor de Obra.

Antes de proceder al vaciado de las zapatas debera prepararse el terreno de acuerdo a las indicaciones
sefialadas en los planos y/o indicaciones particulares que pueda dar el Supervisor de Obra. Soélo se
procedera al vaciado previa autorizacion escrita del Supervisor de Obra, instruida en el Libro de
Ordenes.

Hormigoén para columnas

Este item comprende la ejecucion de las columnas de hormigdn que serviran de soporte a las
estructuras, a partir de la cota superior de las respectivas zapatas, de acuerdo a los planos de detalle,
formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra. Las tablas de
madera del encofrado para las caras exteriores deberan ser cepilladas, en vista de que las superficies
del hormigdn deberan quedar a la vista, salvo que se encuentre especificado el revoque correspondiente
en el formulario de presentacién de propuestas.

En caso de que el hormigon de las columnas quedara con manchas de texturas o colocacion diferente,
el Contratista procedera al arreglo de los defectos y aplicar4 por su cuenta una pintura total color
cemento a las columnas.

Conjuntamente el dltimo tramo de columnas, se vaciaran las vigas y losa de fondo de los tanques de
agua. El desencofrado de este Ultimo tramo de columnas se lo efectuara conjuntamente el de las vigas
y losa de fondo de los tanques.

Hormigon paravigas de arriostramiento y vigas de sustentacion

Este item comprende la ejecucion de las vigas que arriostraran las columnas a objeto de rigidizarlas, de
acuerdo a los planos de detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o indicaciones del
Supervisor de Obra.

La tabla de madera para las caras exteriores deberan ser cepilladas, en vista de que las superficies del
hormigén deberan quedar a la vista, salvo que se encuentre especificado el revoque correspondiente
en el formulario de presentacién de propuestas.

En caso de que el hormigdn de las vigas quedara con manchas o coloracion diferente, el Contratista
procedera al arreglo de los defectos y aplicara por su cuenta una pintura total color cemento.
Hormigon paralosa de fondo



Este item comprende la ejecucion de la losa de fondo conjuntamente los chanfles de las aristas, la
misma que servira de fondo del reservorio de agua, de acuerdo a los planos de detalle, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

El vaciado se podra efectuar en forma monolitica con los otros elementos del tanque y colocandose los
accesorios de las tuberias antes del vaciado (incorporados en la masa del hormigén).

Después de las primeras 24 horas del vaciado, debera procederse al rayado de la superficie interna del
tanque y crear rugosidad para la adherencia del revoque posterior a aplicarse con impermeabilizante.
Hormigon para muros o paredes

Este item comprende la ejecucion de las paredes de los tanques, de acuerdo a los planos de detalle,
formulario de presentacion de propuestas y/o indicaciones del Supervisor de Obra.

Las tablas de madera para las caras exteriores deberan ser cepilladas, en vista de que las superficies
del hormigdn deberan quedar a la vista, salvo que se encuentre especificado el revoque correspondiente
en el formulario de presentacién de propuestas.

En caso de que el hormigén presentara manchas o coloracién diferente, el Contratista procedera al
arreglo de los defectos y aplicara por su cuenta una pintura total color cemento.

El hormigonado de las paredes podra ejecutarse por etapas, con altura maxima de etapa de 1.0 m.,,
dejando Unicamente juntas de construccion horizontales.

En las juntas de construccién se cuidaré especialmente la unién de los hormigones, para ello se limpiara
y escarificard cuidadosamente la superficie con cepillo de acero hasta desprender la costra brillante
carbonatada de la superficie, seguidamente se lavara con agua y se colocara una capa de lechada de
cemento, para luego colocar el hormigén nuevo.

Para este objeto, se dejaran ventanillas en el encofrado que seran cerradas posteriormente para
continuar con el hormigonado.

Después de las primeras 24 horas, debera procederse al rayado de la superficie interna del tanque y
crear rugosidad para la adherencia del revoque posterior a aplicarse con impermeabilizante.

Hormigon losa tapa

Este item comprende la construccion de la losa que servira de techo de los tanques, de acuerdo a los
planos de detalle, formulario de presentacioén de propuestas y/o indicaciones del Supervisor de Obra.
El encofrado para la construccion del techo sera apuntalado sobre la losa de fondo teniendo cuidado de
apoyar los puntales a través de cufias y arriostramiento, para evitar movimientos durante el proceso de
hormigonado.

Medicion

Las cantidades de hormigdn simple o armado que componen la estructura completa y terminada:
zapatas o fundaciones, columnas, vigas de arriostramiento o sustentacion, losas y paredes seran
medidas en metros cubicos. En esta medicion se incluira Unicamente aquellos trabajos que sean
aceptados por el Supervisor de Obra y que tengan las dimensiones y distribuciones de fierro indicadas
en los planos o reformadas con autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

En los casos que se encontrara especificado en el formulario de presentacién de propuestas "Hormigon
Armado" se entendera que el acero se encuentra incluido en este item, por lo que no sera objeto de
medicién alguna; pero se especificard "Hormigdn simple" y acero estructural separadamente, se
efectuard igualmente en forma separada la medicion del hormigon y de la armadura de refuerzo,
midiéndose ésta Ultima en kilogramos o toneladas, de acuerdo a las planillas de fierros y al formulario
de presentacion de propuestas, sin considerar las pérdidas por recortes y los empalmes.

En la medicién de volimenes de los diferentes elementos estructurales no debera tomarse en cuenta
superposiciones y cruzamientos, debiendo considerarse los aspectos siguientes:

- Las columnas se mediran de piso a piso

- Las vigas seran medidas entre bordes de columnas.

- Las losas seran medidas entre bordes de vigas.

Los pilotes de hormigén armado se mediran por metro cubico.

El hincado de los pilotes sera medido por metro lineal de pilote efectivamente hincado, incluyendo el
descabezado o descarnado de los mismos hasta la cota establecida para la construccion del cabezal.
El anillo base de la béveda o cabezal y la béveda tronco cénica seran medidos en metros cubicos. El
anillo base del fuste y el fuste propiamente dicho seran medidos en metros cubicos.

La torre de soporte y el encofrado de la cuba del tanque seran medido en forma global o metros lineales,
de acuerdo a lo establecido en el formulario de presentacion de propuestas.



El anillo de base de la cuba, la lamina de fondo y el anillo superior externo, la cipula interna y el tubo de
inspeccion seran medidos en metros cubicos.

La cupula esférica del techo del tanque se medira en metros cubicos.

La losas de hormigon armado de la escaleras y de los descansos seran medidos en metros cubicos.
Las instalaciones eléctricas se mediran en forma global.

Los diferentes elementos de la carpinteria metdlica se mediran en forma separada y de la siguiente
manera:

- Escalera metalica interior: Metro lineal

- Baranda con pasamanos metalico simple: Metro lineal

- Puerta metalica de acceso: Metro cuadrado
- Tapas metdlicas: Piezas

- Mallas metalicas: Metro cuadrado

Forma de pago

Los trabajos ejecutados en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medidos
segun lo sefialado y aprobados por el Supervisor de Obra, seran cancelados a los precios unitarios de
la propuesta aceptada. Dichos precios seran compensacion total por los materiales empleados en la
fabricacion, mezcla, transporte, colocacién, construccién de encofrados, armadura de fierro, mano de
obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion
de los trabajos.

De la misma manera que en el caso de la medicidn, si se encofrara especificado en el formulario de
presentacion de propuestas "Hormigdn Armado" se entendera que el acero se encuentra incluido en
este item, efectuandose su cancelacion dentro del hormigén, por lo que el Contratista debera considerar
este aspecto en su andlisis de precio unitario; pero si se especificara "Hormigén simple" la cancelacion
tanto del hormigén como de la armadura se efectuara en forma separada. En ambos casos el
Contratista debera considerar en su andlisis de precio unitario de la armadura las pérdidas por recortes
y empalmes, ya que éstos dos aspectos no seran tomados en cuenta en la medicion.

CARPINTERIA METALICA
Definicion
Este item comprende la fabricacién de:
Compuertas Metdlicas
Rejillas Metdlicas
De acuerdo a los tipos de perfiles y disefio establecidos en los planos de detalle, formulario de
requerimientos técnicos y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
Materiales, herramientas y equipo
Se emplearan aceros de perfiles, de doble contacto, barras, chapas laminadas, segun la norma DIN
1612, asi como también las diferentes variedades de tubos de uso industrial cerrados y abiertos,
tubos estructurales, perfiles estructurales, perfiles tubulares, perfiles abiertos en plancha doblada,
perfiles doblados, perfiles estructurales semipesados, pesados y tuberias de fierro galvanizado, de
acuerdo a lo especificado en los planos de detalle, formulario de requerimientos técnicos y/o
instrucciones del Supervisor de Obra.
Como condicion general, el acero de los elementos a emplearse sera de grano fino y homogéneo,
no debera presentar en la superficie o en el interior de su masa grietas u otra clase de defectos.
La soldadura a emplearse sera del tipo y calibre adecuado a los elementos a soldarse.
Todos los elementos fabricados en carpinteria de hierro deberan salir de las maestranzas con una
mano de pintura anticorrosiva.

Procedimiento para la ejecucion

El Contratista, antes de realizar la fabricacion de los elementos, debera verificar cuidadosamente las
dimensiones reales en obra y en especial aquéllas que estan referidas a los niveles de pisos
terminados.

En el proceso de fabricacidon deberd emplearse el equipo y herramientas adecuadas, asi como mano
de obra calificada, que garantice un trabajo satisfactorio.

Las uniones se realizaran por soldadura a tope y seran lo suficientemente solidas para resistir los
esfuerzos correspondientes al transporte, colocacion y operacion. Los restos y rebabas de soldadura
se pulirdn de modo de no perjudicar su aspecto, estanqueidad y buen funcionamiento.



Las partes méviles deberan practicarse sin dificultad y ajustarse entre ellas o con las partes fijas con
una holgura no mayor a 1.5 mm.

Los perfiles de los marcos y batientes, deberan satisfacer las condiciones de un verdadero cierre a
doble contacto.

Las rejas ( de fierro redondo liso de g 1/2"y pletinas) fabricadas de acuerdo a los planos constructivos
y a las medidas verificadas en obra, deberan tener todos los elementos necesarios para darles la
rigidez y seguridad respectivas. La separacion o abertura maxima entre ejes de barrotes sera de 12
cm., salvo que la misma se encuentre especificada en los planos. Los barrotes deberan anclarse
adecuadamente a los muros en una distancia no menor a 7 cm.

La carpinteria de hierro debera protegerse convenientemente con una capa de pintura anticorrosiva.
Las partes que deberan quedar ocultas llevaran dos manos de pintura.

Antes de aplicar la pintura anticorrosiva se quitara todo vestigio de oxidacion y se desengrasaran las
estructuras con aguarras mineral u otro disolvente.

La colocacién de las carpinterias metdlicas en general no se efectuara mientras no se hubiera
terminado la obra de fabrica. Se alinearan en el emplazamiento definitivo y se mantendran mediante
elementos auxiliares en condiciones tales que no sufran desplazamientos durante la ejecucién de la
obra.

Los empotramientos de las astas de anclaje y calafateado de juntas entre perfiles y albadileria, se
realizara siempre con mortero de cemento.

Los elementos que se encuentren expuestos a la intemperie deberan llevar doble capa de pintura
antiéxida y otra capa de esmalte para exteriores.

Medicion

La carpinteria de hierro se medird en las unidades correspondientes del precio unitario
correspondiente, incluyendo los marcos respectivos y tomando en cuenta Unicamente las superficies
netas instaladas.

IMPERMEABILIZACION DE TANQUES

Definicion

Este item comprende los trabajos necesarios para la impermeabilizacién y proteccién de tanques de
agua de hormigén armado, hormigén ciclopeo, camaras colectoras de las obras de toma,
mamposteria de ladrillo con revestimiento de cemento y ferrocemento mediante el revoque interno
de mortero con Sika —1 con objeto de impermeabilizar las paredes de los tanques de agua.

Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

[1] Todos los materiales, herramientas y equipo, deben ser provistos por el CONTRATISTA.

[2] El mortero para el recubrimiento interior del tanque sera de cemento y arena en proporcioén 1:2,
este mortero contendra un hidrofugo SIKA-1 o similar en la proporcion recomendada por el
fabricante. El hidr6fugo debe ser aprobado por el SUPERVISOR.

[3] El asfalto o brea también debe ser aprobado por el SUPERVISOR.

Procedimiento para la ejecucion

[1] Al cabo de un dia de fraguado se debe retirar el encofrado y para crear porosidad en la superficie
se rayara la superficie de las paredes. Y cuando el tiempo de retiro del encofrado es mayor o igual
al tiempo de fraguado del hormigén se utilizaran puntas mecanicas para tal objeto.

[2] Se aplicara un revoque de 2mm de espesor con mortero 1:3 de cemento y arena fina, en el agua
de amasado debe incluirse el impermeabilizante en las cantidades recomendadas por el fabricante.
El impermeabilizante sera del tipo SIKA — 1 o similar y debe proveerse en su envase original. El
enlucido final serd realizado con lechada de cemento, debe contener la misma proporcién de
impermeabilizante en el agua.

[3] ElI mortero debe dejarse fraguar por un tiempo prudencial y luego se aplicara el asfalto, cuidando
gue la superficie a recubrir esté seca y limpia.

[4] A continuacion se debe tapar con lona o plastico, para favorecer el fraguado, cuando alin no tenga
tapa el tanque.

[5] El asfalto se debe aplicar liquido y caliente en un espesor no menor a 5mm sin dejar ningdn area
descubierta y cuidando de revestir los vértices con un espesor de 8mm.



Medicion
La impermeabilizacion en tanques se debe medir por metro cuadrado de superficie impermeabilizado
de acuerdo a las especificaciones y verificacion por parte del SUPERVISOR.

Forma de pago

El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la ejecucién del
item cualitativa y cuantitativamente. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el
CONTRATISTA y el SUPERVISOR.

REVOQUES EXTERIORES
Definicion
Este item se refiere al acabado de las superficies 0 paramentos exteriores de muros y tabiques de
adobe, ladrillo, bloques de cemento, bloques de suelo cemento, muros de piedra, paramentos de
hormigon (muros. losas, columnas, vigas, etc.) y otros que se encuentran expuestos a la intemperie, de
acuerdo a los planos de construccion, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.
Materiales, herramientas y equipo
La cal a emplearse en la preparacion del mortero debera ser apagada y almacenada en pozos himedos
por lo menos cuarenta (40) dias antes de su empleo.
El cemento sera del tipo portland, fresco y de calidad probada.
El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de pequefias
lagunas o aquéllas que provengan de alcantarillas, pantanos o ciénagas.
En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como arcillas, barro
adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera o materias organicas.
El Contratista debera lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las condiciones anteriores.
Se utilizar4 mezcla de cemento, cal y arena fina en proporcion 1:2:6.
Los morteros de cemento y arena fina a utilizarse serén en las proporciones 1:3y 1.5 (cemento y arena)
dependiendo el caso y de acuerdo a lo sefialado en el formulario de presentacién de propuestas y/o los
planos.
Procedimiento
De acuerdo al tipo de material empleado en los muros y tabiques y especificado en el formulario de
presentacion de propuestas se seguiran los procedimientos de ejecucion que a continuacion se detallan:
Revoque de cal cemento y arena sobre muros de adobe
Primeramente se profundizaran o rehundiran las juntas entre adobes y se limpiarda de todo material
suelto.
Colocada la malla de alambre tejido de 3/4"fijada a los paramentos mediante clavos de 1 1/2", se
colocardn maestras horizontales y verticales a distancias no mayores de dos (2) metros, las cuales
deberan estar perfectamente niveladas unas con las otras, con el objeto de asegurar la obtencién de
una superficie pareja y uniforme.
Humedecidos los paramentos se castigaran los mismos con una primera mano de mezcla, tal que
permita alcanzar el nivel determinado por las maestras y cubra todas las irregularidades de la superficie
de los muros, nivelando y enrasando posteriormente con una regla entre maestra y maestra. Después
se efectuara un rayado vertical con clavos a objeto de asegurar la adherencia de la segunda capa de
acabado.
Posteriormente se aplicara la segunda capa de acabado en un espesor de 1.0 a 2.0 mm, dependiendo
del tipo de textura especificado en los planos de detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o
instrucciones del Supervisor de Obra, empleando para el efecto herramientas adecuadas y mano de
obra especializada.
Revoques de cal, cemento y arena sobre muros de ladrillo, bloques de cemento, bloques de
suelo cemento, paramentos de hormigdn, muros de piedray otros.
Previamente a la colocacién de la primera capa de mortero se limpiaran los paramentos de todo material
suelto y sobrantes de mortero. Luego se colocaran maestras horizontales y verticales a distancias no
mayores a dos (2) metros, las cuales deberan estar perfectamente niveladas unas con las otras, con el
objeto de asegurar la obtencion de una superficie pareja y uniforme.



Humedecidos los paramentos se castigaran los mismos con una primera mano de mezcla, tal que
permita alcanzar el nivel determinado por las maestras y cubra todas las irregularidades de la superficie
de los muros, nivelando y enrasando posteriormente con una regla entre maestra y maestra. Después
se efectuara un rayado vertical con clavos a objeto de asegurar la adherencia de la segunda capa de
acabado.

Posteriormente se aplicara la segunda capa de acabado en un espesor de 1.5 a 2.0 mm. Dependiendo
del tipo de textura especificado en los planos de detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o
instrucciones del Supervisor de Obra, empleando para el efecto herramientas adecuadas y mano de
obra especializada.

A continuacién se describen diferentes tipos de textura para el acabado final.

Piruleado

Este tipo de acabado se podra conseguir mediante la proyeccién del mortero contra el paramento del
muro con un aparato de hojalata llamado piruleados. Se empleara el mortero de cemento, cal y arena
en proporcion 1:2:6:. La granulometria de la arena, estara en funcién del tamafio de grano que se desee
obtener.

Frotachado

Este tipo de acabado se podra conseguir mediante la utilizacién de una herramienta de madera
denominada frotacho, con el que se enrazara la segunda capa de mortero.

Graneado

Este tipo de acabado se podra conseguir mediante la proyeccion del mortero contra el paramento del
muro con una paleta o aparato especial proyector de revoques. Se empleara el mortero de cemento,
cal y arena en proporcion 1:2:6. la granulometria de la arena, estara en funcién del tamafio de grano
que se desee obtener.

Las variedades de este tipo son el revoque escarchado fino, el de grano lanzado con la escobilla, el de
grano grueso lanzado con una paleta, etc.

Rascado o raspado

Este tipo de acabado se podra obtener, una vez colocada la segunda capa de mortero con frotacho,
rascando uniformemente la superficie cuando ésta empieza a endurecer. Para el efecto se utilizara una
cuchilla, peines de alambre, madera o chapa de fierro, concluida la operacién debera limpiarse la
superficie con una escoba de cerdas duras.

Revoques de cemento sobre muros de ladrillo, bloques de cemento, bloques de suelo cemento,
paramentos de hormigén, muros de piedray otros.

Previamente a la colocacién de la primera capa de mortero se limpiaran los paramentos de todo material
suelto y sobrantes de mortero. Luego se colocaran maestras horizontales y verticales a distancias no
mayores a dos (2) metros, las cuales deberan estar perfectamente niveladas unas con las otras, con el
objeto de asegurar la obtencion de una superficie pareja y uniforme.

Después de ejecutar los trabajos preliminares sefialados, a continuacién se humedeceran los
paramentos para aplicar la capa de revoque grueso castigando todas las superficies a revestir con
mortero de cemento y arena en proporcion 1:5, nivelando y enrasando posteriormente con una regla
entre maestra y maestra toda la superficie.

Una vez ejecutada la primera capa de revoque grueso segun lo sefialado y después de que hubiera
fraguado dicho revoque se aplicara una segunda y Ultima capa de enlucido de mortero de cemento en
proporcién 1:3 en un espesor de 2 a 3 mm. mediante planchas metdlicas , de tal manera de obtener
superficies lisas, planas y libres de ondulaciones, empleando mano de obra especializada. Si se
especificara el acabado tipo frotachado, el procedimiento sera el mismo que el especificado
anteriormente, con la diferencia de que la segunda y Ultima capa de mortero de cemento se la aplicara
mediante planchas de madera para acabado rustico (frotachado)

Embogquillados en paramentos exteriores

Se refiere al acabado de las juntas horizontales y verticales en los paramentos exteriores de muros
vistos, mediante la aplicacion con brocha u otra herramienta apropiada de pasta o lechada de cemento,
hasta obtener un acabado uniforme y homogéneo.

Reparacién de revoques

Se refiere a la sustitucion de todos aquellos revoques exteriores, incluyendo la malla de alambre si fuera
el caso, que se encuentren en mal estado, pero que son susceptibles de arreglo mediante una
reparacion adecuada, empleando mano de obra especializada y de acuerdo a lo especificado en los
planos de detalle y/o instrucciones del Supervisor de Obra.



Se retirara con sumo cuidado aquellos revoques que a criterio del Supervisor de Obra se encuentren en
mal estado, evitando dafiar aquellos que se encuentren en buen estado.

Luego se procedera a reponer la malla de alambre tejido, si fuera el caso y aplicar los revoques
correspondientes, siguiendo los procedimientos establecidos y sefialados anteriormente, teniendo
especial cuidado de obtener una unién o ligazén perfecta entre los revoques antiguos y los nuevos, sin
que presenten irregularidades, desniveles ni rebarbas.

En todos los tipos de revoques sefialados anteriormente, se cuidara que las intersecciones de muros
con cielos falsos o rasos sean terminados conforme a los detalles de los planos o instrucciones del
Supervisor de Obra, de igual manera que los angulos interiores entre muros.

Las aristas en general deberan ser terminadas con chanfle o arista redondeada segun indicacion del
Supervisor de Obra.

Medicion

Los revoques exteriores se mediran en metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente las
superficies netas del trabajo ejecutado. En la medicién se descontaran todos los vanos de puertas,
ventanas y otros, pero si se incluiran las superficies netas de las jambas.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido
segln lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado a los precios unitarios de la
propuesta aceptada.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

CAMARAS PARA
DISTRIBUCION, INSPECCION

Definicion

Este item se refiere a la construccion de camaras donde se instalaran valvulas, purgas y desfogues.
Estos elementos pueden ser parte del sistema a construir y el CONTRATANTE especificara las
caracteristicas de las camaras en dimensiones, tipo de material a emplear y su emplazamiento
definitivo, en los planos de detalle correspondientes.

Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

[1] EI CONTRATISTA debe proporcionar los materiales, herramientas y equipos necesarios para la
construccion de camaras, los cuales seran presentados previamente al SUPERVISOR para su
respectiva aprobacion.

[2] En caso de que el CONTRATISTA no especifique en su propuesta, las caracteristicas del material
a emplear, de dosificaciones y calidad de materiales, se sobreentendera que la dosificacion para
Hormigon Armado serd 1:2:3 con un contenido de 335 Kg por metro cubico de Hormigon y la
dosificacion de morteros tendra una relacién 1:4. El acero debe contar con las especificaciones de
ensayos mecanicos en algun laboratorio establecido y certificado en Bolivia, las cuales seran
presentadas al SUPERVISOR.

[3] Para Hormigdn Ciclépeo se debe aplicar una dosificacion 1:3:3 con un contenido minimo de 300
[Kg] por metro cubico de hormigén y se debe emplear piedra desplazadora en una relacion del 50 %
por metro cubico de Hormigon.

[4] En el caso de contar con la autorizacion del SUPERVISOR para utilizar ladrillos, estos deben ser
del tipo gambote o gambote rustico (adobito), de primera calidad, de coccién adecuada (deben emitir
sonidos como de golpe a metal cuando se los golpea), libres de rajaduras y de forma regular uniforme
(lados y aristas bien conformadas).

[5] Los materiales pétreos (piedra bolén, piedra manzana, grava, etc.) deben ser aquellos
provenientes de canteras de depdsitos cuaternarios o bancos de material en playones de lechos de
rios (es decir piedras, cantos rodados, etc., denominados macho).

[6] En caso de especificarse el uso de tapas metélicas, estas deben estar construidas con plancha
de espesor 1/16” 6 1.6 mm y angulares de 3/4” x 1/8”, a lo cual debe integrarse dos bisagras
adecuadas para el peso y tamafio de la tapa.

Procedimiento para la ejecucion

[1] Las camaras deben ser emplazadas conjuntamente el SUPERVISOR y su construccion sera de
Hormigén Armado, Hormigén Ciclopeo, Hormigén Simple, Mamposteria de Piedra o Mamposteria



de Ladrillo, de acuerdo a lo establecido en planos de detalle, especificaciones generales o propuesta
del CONTRATISTA.

[2] En el caso de camaras de Hormigon, la base estara constituida por una soladura de piedra, ladrillo
u otro material que cumpla esa funcion, sobre la cual se colocara una capa de hormigén simple y a
continuacion se procedera con la ejecucion de los muros laterales, ya sea de hormigén simple,
armado, ciclépeo, mamposteria de piedra o de ladrillo.

[3] El mortero para mamposterias de piedra o ladrillo debe tener una dosificacion de 1:4, debiendo
mezclarse en las cantidades necesarias para su uso inmediato. Se rechazara todo mortero que tenga
treinta minutos o mas a partir del momento de mezclado.

[4] Los espesores de las paredes laterales deben ajustarse estrictamente a las dimensiones
sefialadas en los planos respectivos.

[5] En la parte del fondo, las paredes laterales y el coronamiento de las camaras, deben aplicarse
revoques con espesor mayor a 1,5 cm, con un mortero de cemento de dosificacién 1:3 y brufiidas
con una mezcla de mortero 1:1.

[6] Las camaras deben estar provistas de tapa de hormigén armado o tapas metalicas segun lo
sefialado en los planos.

[7] El coronamiento de las camaras deber& conformarse de tal manera que permita colocar y retirar
la tapa de hormigon con la facilidad adecuada, sin que sufra atascamientos.

[8] En tapas de Hormigobn Armado, estas deben construirse con un espesor minimo de 10
centimetros, con varillas de hierro de 1/2" - colocadas en dos direcciones cada 10 centimetros - y
con agarrador para el manipuleo correspondiente.

[9] Para el caso de tapas metdlicas, estas deben ser fabricadas de acuerdo a las dimensiones
establecidas en los planos. Su sistema de cierre (armella, pasador u otro) debe estar ubicado en el
extremo opuesto a las bisagras y todo el conjunto debera ser protegido con pintura anticorrosivo en
varias capas.

[10] Cualquier modificacion adicional a las presentes especificaciones técnicas, pueden ser
impartidas por el SUPERVISOR en forma escrita y firmada en formulario existente.

Medicién

La construccion de camaras serd medida por pieza totalmente concluida y debidamente aprobada
por el SUPERVISOR, de acuerdo a lo sefialado en el formulario de presentacién de propuestas.
Forma de pago

El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la ejecucién del
item cualitativa y cuantitativamente. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el
CONTRATISTAy el SUPERVISOR.

PROVISION E INSTALACION DE ACCESORIOS Y PLOMERIA
Definicion
Este item se refiere a la provision e instalacion de vélvulas y accesorios en tuberias de lineas de
conduccién, aduccion, impulsién y redes de distribucidén de agua potable. Ademas incluira la provisién e
instalacion de tuberias (plomeria) de fierro galvanizado, PVC o fierro fundido y accesorios en obras de
toma, desarenadores, camaras de filtraciébn, cAmaras rompe-presion, tanques de almacenamiento,
estaciones elevadoras, carcamos de bombeo y otros, de acuerdo a lo sefialado en los planos de
construccion y de detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de
Obra.
Materiales, Herramientas y Equipo
El contratista, previa aprobacion del Supervisor de Obra, suministrara todos los materiales, herramientas
y equipo necesarios para la ejecucion de este item.
Las tuberias de fierro galvanizado PVC, y otras deberan cumplir con las Normas ISO, ASTM y Normas
Bolivianas pertinentes.
Los accesorios como ser codos, uniones patentes, niples, reducciones, coplas, tees, cruces, tapones y
otros seran de fierro galvanizado y PVC hasta diametros de 4" (100 mm) o menores y de fierro fundido
ductil para diametros mayores, de acuerdo a lo establecido en los planos, con sus extremos compatibles
con las uniones de las tuberias y en conformidad a las Normas 1SO, ASTM y Normas Bolivianas
pertinentes.
Las vélvulas con cuerpo de bronce hasta diametros de 4" (100 mm) o menores, deberan ser de aleacion
altamente resistente a la corrosion con rosca interna (hembra) en ambos lados. En cuanto a su acabado



deberd presentar superficies lisas y aspecto uniforme, tanto externa como internamente, sin
porosidades, rugosidades, rebarbas o cualquier otro defecto de fabricacion.

Estas valvulas tipo cortina, salvo indicacién contraria establecida en los planos, deberan ser de vastago
desplazable y deberan ajustarse a las Normas de ASTM B-62 o0 ASTM B-584, DIN 2999 e ISO R-7.

La rosca interna, en ambos lados de las valvulas de fundicién de bronce tipo cortina, debera ser
compatible con la de las tuberias.

Los grifos o llaves finales deberan ser de bronce, de aleaciéon altamente resistente a la corrosién
debiendo ajustarse a las normas ASTM B-62 o ASTM B-584. Estos grifos o llaves finales deberan ser
tipo globo con vastago desplazable (ascendente), con rosca externa (macho) tipo BSP conicay ajustarse
a las normas I1ISO R-7 y DIN 2999. Deberan llevar pico para manguera de V2" de diametro, si asi
estuviera establecido en los planos o en el formulario de presentacién de propuestas. Dicho pico debera
ser removible. Las abrazaderas podran ser fierro fundido o metdlicas, segln esté establecido en el
formulario de presentacion de propuestas y de acuerdo al disefio indicado en los planos.

Las valvulas para diametros iguales o mayores a 2"(100 mm) deberan ser de fierro fundido, tipo
compuerta o de mariposa. Sus extremos podran ser de brida 0 campana con junta elastica. El cuerpo,
la tapa y la ufia de las valvulas de cortina seran de fierro fundido ddctil, los anillos de cierre de bronce
segun la norma ASTM B-62, ajustados mecanicamente en el cuerpo; el vastago seré de acero inoxidable
con rosca trapezoidal y las empaquetaduras de elastometro SBR u otro material similar.

En las valvulas de mariposa, el cuerpo, la tapa, la mariposa, la porta junta y el anillo de presion seran
de fierro fundido ductil, el eje de soporte, el eje de accionamiento y la base de cierre seran de acero
inoxidable; los bujes seran de teflon reforzado y la empaquetadura de cierre de goma sintética.

El accionamiento de las valvulas, segln se especifique en los planos o en el formulario de presentacién
de propuestas debera ser manual o comando a distancia. En el primer caso el accionamiento sera
directo por engranajes o por engranajes o bypass. En el comando a distancia podra utilizarse
accionamiento hidraulico, neumatico o eléctrico.

En la instalacién de valvulas debera preverse, ademas, el suministro de piezas especiales como niples,
rosca campana para didametros de 4" o menores y brida espiga para diametros mayores a 4", que
permitan la unién con las tuberias, segun el tipo de junta y de material. Las presiones de servicio deberan
ajustarse a lo sefialado en plano o formulario de presentacién de propuestas, pero, en ningln caso seran
menores a 10 kg/cm2.

El contratista sera el Unico responsable de la calidad, transporte, manipuleo y almacenamiento de la
tuberia y sus accesorios, debiendo reemplazar, antes de su utilizacién en obra, todo aquel material que
presente dafios o que no cumpla con las normas y especificaciones sefialadas, sin que se le reconozca
pago adicional alguno.

Procedimientos para la Ejecucién

Previa la localizacion de cada uno de los nudos de las redes de distribucion o de los sectores donde
deberan ser instalados los accesorios, vélvulas y tuberias, el Contratista, con la aprobacion del
Supervisor de Obra, procedera a la instalacion de los mismos, respetando los diagramas de nudos y
todos los otros detalles sefialados en los planos y planillas respectivas.

Antes de proceder a la instalacion de los accesorios, éstos deberan ser verificados por el Contratista.
En el caso de las valvulas, éstas deberan maniobrarse repetidas veces y su cierre debera ser hermético.
Se revisara la pita grafitada de la prensa-estopa; si estuviera muy reseca y no ofreciera seguridad para
evitar fugas, debera ser cambiada por una nueva empaquetadura hidraulica grafitada.

Cualquier fuga que se presentara, durante la prueba de presion, sera reparada por cuenta y costo del
Contratista.

Los diferentes tipos de tuberias, accesorios y valvulas seran instalados y las juntas ejecutadas, de
acuerdo a las recomendaciones e instrucciones establecidas en las especificaciones "Provision y
tendido de tuberias de fierro galvanizado, PVC, fierro fundido ddctil y de asbesto cemento.

Medicion

Este item serd medido en forma global o por pieza, de acuerdo a lo establecido en el formulario de
presentacién de propuestas.

Si en el formulario de presentacion de propuestas no se sefialara en forma separada el item Accesorios,
el mismo no sera motivo de medicion alguna, siendo considerado implicitamente dentro del item
Provision y tendido de tuberias.

Forma de Pago



Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la
propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

De la misma manera, indicada en la medicién, si en el formulario de presentacion de propuestas no se
sefialara en forma separada el item "Accesorios", el mismo se cancelara dentro del item "Provision y
Tendido de Tuberias", debiendo el Contratista considerar este aspecto en su propuesta.

PROVISION, INSTALACION Y TENDIDO DE TUBERIAS DE PVC
Definicion
Este item comprende la provisién, instalacién y el tendido de tuberias de Policloruro de Vinilo (PVC),
de acuerdo a los planos constructivos, especificaciones de fabricacién y de acuerdo al formulario de
presentacion de propuestas bajo la fiscalizacién del SUPERVISOR.
Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo
[1] Las tuberias, juntas y piezas especiales deben ser de PVC segun la presién de trabajo
especificada en los planos de construccion o en el formulario de presentacion de propuestas.
[2] Las tuberias de PVC, deben cumplir con las caracteristicas establecidas en “ET-MP-0501"
[3] EI CONTRATISTA es el responsable de la calidad, transporte, manipuleo y almacenamiento de
la tuberia y sus accesorios, debiendo reemplazar antes de su utilizaciéon en obra todo aquel material
que presente dafios o que no cumpla con las normas y especificaciones sefialadas.
[4] Si la provision fuera contraparte de alguna institucion, al efectuar la recepcién y descarguio, el
CONTRATISTA debe revisar las tuberias y sus accesorios verificando que el material que recibe se
encuentre en buenas condiciones, certificandose este aspecto en el Libro de Ordenes, incluyendo
cantidades, diametro y otros.
[5] Cuando en las tuberias de PVC se instalen junto con llaves de paso, estas deben ser altamente
resistentes a la corrosion con rosca interna (hembra) en ambos lados; y su acabado debe presentar
superficies lisas y aspecto uniforme, sin porosidades, rugosidades o cualquier otro defecto de
fabricacion.
[6] Los materiales y accesorios deben contar con Certificado de Buena Calidad otorgado por el
fabricante.
Procedimiento para la ejecucion
Corte de tuberias
[1] Las tuberias deben ser cortadas a escuadra, utilizando para este fin una sierra o serrucho de
diente fino y eliminando las rebabas que pudieran quedar luego del cortado por dentro y por fuera
del tubo.
[2] Una vez efectuado el corte del tubo, se procede al biselado, esto se debe efectuar empleando
una lima o escofina (dependiendo del diametro del tubo) y en angulo de aproximadamente 15 grados.
[3] Podran presentarse casos donde un tubo dafiado ya tendido debe ser reparado, aspecto que se
podra efectuar cortando y desechando la parte daflada, y que sera responsabilidad del
CONTRATISTA.
[4] Las partes a unirse se limpiaran con un pafio limpio y seco, impregnado de un limpiador segun
lo especificado por el fabricante, para el efecto consultar con el proveedor de la tuberia, a fin de
eliminar todo rastro de grasa o cualquier otra impureza.
[5] Se deja claramente establecido que esta actividad de corte esta considerado dentro de las
actividades de instalaciéon y no debe ser considerado como item independiente, debiendo estar
incluido en el precio unitario del tendido.
Sistemas de unidn de las tuberias de PVC
Los sistemas de unién para tuberias de PVC seran fundamentalmente los siguientes:
a) Union con anillo de goma
b) Unién soldable
¢) Union a rosca
Unién con anillo de goma o junta rapida
[1] La tuberia debe ser cortada de tal forma que la seccion de corte quede perpendicular al eje de la
tuberia. A continuacion se efectta un biselado en la punta de la espiga con inclinacién de 15 grados



y un largo de 2 veces el espesor de la pared del tubo. El espesor del extremo biselado debe quedar
en la mitad aproximada del espesor de la pared original y no menor.

[2] A continuacion se marca la longitud de la espiga que debe introducirse en la campana de acuerdo
a recomendaciones del fabricante. Luego se limpia perfectamente las superficies de la tuberia a la
altura de la junta y del anillo de goma, aplicaAndose el lubricante especificado por el fabricante en la
parte biselada del tubo.

[3] Se puede introducir la tuberia en forma manual empujando enérgicamente la tuberia, girando
levemente y haciendo presién hacia adentro, o haciendo uso de un tecle pequefio.

[4] Se debe tener cuidado de que el extremo del tubo tenga el corte a escuadra y debidamente
biselado. La no existencia del biselado implicara la dislocacion del anillo de goma insertado en la
campana del otro tubo.

[5] Se debe tener cuidado de que la insercién no se haga hasta el fondo de la campana ya que la
unién opera también como junta de dilatacién.

[6] Es conveniente que las uniones se efectlden cuidando la alineacién del tubo.

[7] Es de suma importancia observar que los tubos se inserten de forma recta cuidando la alineacion.
[8] La tuberia debe instalarse de tal manera, que las campanas queden dirigidas pendiente arriba o
contrarias a la direccion del flujo.

[9] En ningun caso se debe permitir la unién de los tubos fuera de la zanja y su posterior instalacién
en la misma.

Unidn Soldable

[1] Este tipo de unién se confecciona solo con mano de obra capacitada.

[2] Antes de proceder con la unién de los tubos se recomienda seguir estrictamente las instrucciones
de cortado, biselado y limpieza. De esta operacién dependera mucho la eficiencia de la unién.

[3] Se debe medir la profundidad de la campana, marcandose en el extremo del otro tubo, esto con
el fin de verificar la profundidad de insercién.

[4] Se debe aplicar el pegamento con una brocha, primero en la parte interna de la campana y
solamente en un tercio de su longitud y en el extremo biselado del otro tubo en una longitud igual a
la profundidad de la campana.

[5] La brocha debe tener un ancho igual a la mitad del didmetro del tubo y estar siempre en buen
estado, libre de residuos de pegamento seco.

[6] Cuando se trate de tuberias de diametros grandes se recomienda el empleo de dos operarios o
mas para la limpieza, colocado del pegamento y ejecucién de la unién.

[7] Mientras no se utilice el pegamento y el limpiador, los recipientes deben mantenerse cerrados, a
fin de evitar que se evapore el solvente y se seque el pegamento.

[8] Se debe introducir la espiga biselada en la campana con un movimiento firme y parejo, girando
un cuarto de vuelta para distribuir mejor el pegamento y hasta la marca realizada.

[9] Esta operacion debe ser realizada lo mas rapidamente posible, debido a que el pegamento es de
secado rgpido y una operacién lenta implicaria una deficiente soldadura. Se recomienda que la
operacion desde la aplicacién del pegamento y la insercién no dure mas de un minuto.

[10] Una unién correctamente realizada, debe mostrar un cordén de pegamento alrededor del
perimetro del borde de la unién, el cual debe limpiarse de inmediato, asi como cualquier mancha que
quede sobre o dentro del tubo o accesorio. La falta de este cuidado puede causar problemas en las
uniones soldadas.

[11] Se recomienda no mover las piezas soldadas durante los tiempos indicados a continuacién, en
relacion con la temperatura ambiente:

Rango de temperatura Tiempo
[°C] [minutos]
15440 30
5415 60

-7a5 120

[12] Transcurrido el tiempo de endurecimiento se podra colocar cuidadosamente la tuberia dentro de
la zanja serpenteandola con objeto de absorber contracciones y dilataciones.



[13] Para las pruebas a presidn, la tuberia se debe tapar parcialmente a fin de evitar problemas
antes o durante la prueba de presion.

[14] Dicha prueba debe llevarse a cabo no antes de transcurridas 24 horas después de haber
terminado la soldadura de las uniones.

[15] Cualquier fuga en la union, implica cortar la tuberia y rehacer la union.

[16] No debe efectuarse las uniones si las tuberias o accesorios se encuentran hiimedos.

[17] No se debe trabajar bajo lluvia o en lugares de mucha humedad.

[18] Se recomienda seguir estrictamente las instrucciones del fabricante, en la cantidad del limpiador
y pegamento necesarios para un efectivo secado de las uniones.

Unién Rosca

[1] Los extremos de los tubos deben estar con cortes a escuadra y exentos de rebabas.

[2] Se debe fijar el tubo en la prensa, evitando el exceso de presion, que pudiera causar la
deformacion del tubo y en consecuencia el defecto de la rosca.

[3] Para hacer una rosca perfecta, es recomendable preparar tarugos de madera con los diametros
correspondientes al diametro interno del tubo. Este tarugo introducido en el interior del tubo y en el
punto donde actla la presion de la tarraja, sirve para evitar la deformacién del tubo.

[4] Se debe encajar la tarraja por el lado de la guia en la punta del tubo, haciendo una ligera presion
en la tarraja, girando una vuelta entera para la derecha y media vuelta para la izquierda.

[5] Se repite esta operacién hasta lograr la rosca deseada, siempre manteniendo la tarraja
perpendicular al tubo.

[6] Para garantizar una buena unién y evitar el debilitamiento del tubo, la longitud de la rosca debe
ser ligeramente menor que la longitud de la rosca interna del accesorio.

[7] Antes de proceder a la colocacién de las coplas, debe limpiarse las partes interiores de éstas y
los extremos roscados de los tubos y luego aplicarle una capa de cinta teflon o colocarles una capa
de pintura para una mejor adherencia e impermeabilidad de la unién.

[8] Se debe proceder a la instalacién de la junta con herramientas adecuadas.

[9] Se debe ajustar lo suficiente para evitar filtraciones de agua, pero no al extremo de ocasionar
grietas en las tuberias o accesorios.

[10] No se debe permitir el uso de pita impregnada con pintura para sellar la union, ni debe excederse
en la aplicacién de la cinta teflon.

[11] Se debe evitar instalaciones expuestas al sol, la intemperie y a tracciones mecanicas
provenientes de fallas ecolégicas del suelo, erosién, desgaste hidraulico por escurrimientos
superficiales.

Tendido de Tuberia

[1] El tendido de tuberia se debe efectuar cuidando que la tuberia se asiente en toda su longitud
sobre el fondo de la zanja y su colocacion se ejecutara:

a) Si el lecho es algo compresible, sobre una cama de tierra cernida, arena o grava de 1/2" de
diametro y de aproximadamente 10cm de espesor en todo el ancho, aprobado previamente por el
SUPERVISOR.

b) En casos especiales, debe consultarse y ser aprobado por el SUPERVISOR.

[2] Para calzar la tuberia se debe emplear sélo tierra cernida o arena.

[3] Se recomienda al CONTRATISTA verificar los tubos antes de ser colocados, puesto que no se
reconocera pago adicional alguno por concepto de reparaciones o cambios.

[4] Si las tuberias sufrieran dafios o destrozos, el CONTRATISTA sera el Gnico responsable.

[5] En el transporte, traslado y manipuleo de los tubos, deben utilizarse métodos apropiados para no
dafiarlos.

[6] En general, la union de los tubos entre si se debe efectuar de acuerdo a especificaciones y
recomendaciones dadas por el fabricante del material.

[7] Para asegurar que los tubos colocados estén siempre limpios, se debe jalar por el interior de los
mismos una estopa que arrastre consigo cualquier material extrafio.

[8] En caso de interrupcion o conclusion de la jornada de trabajo, se debe taponar convenientemente
las bocas libres del tendido, para evitar la entrada de cuerpos extrafios.

[9] EI CONTRATISTA debe poner a disposicién el equipo necesario y dispositivos para el tendido y
el personal con amplia experiencia en instalaciones.

Medicion



La provisién, tendido e instalaciéon de tuberia de PVC se medird por metro lineal ejecutado y
aprobado por el SUPERVISOR.

Forma de pago

El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la ejecucion del
item cualitativa y cuantitativamente. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el
CONTRATISTAy el SUPERVISOR.

PROVISION, TENDIDO E INSTALACION DE TUBERIAS DE FG
Definicion de la actividad
Este item comprende la provision, tendido e instalacion de tuberias de Fierro Galvanizado (F.G.), de
acuerdo a los planos constructivos y de detalle, formulario de presentacién de propuestas y/o
instrucciones y fiscalizacién del SUPERVISOR.

Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

[1] Las tuberias deben ser fabricadas de fierro galvanizado con superficies interior y exterior
completamente lisas, de acuerdo a la Norma ISO-TC-17.

[2] La presion de trabajo admisible debe ser de 30 Kg/cm2 y la de prueba de 45 Kg/cm?2.

Las tolerancias en peso y espesor de los tubos deben ajustarse a la norma 1SO-R-65.

[3] Estas tuberias seran de extremos roscados (11 hilos por pulgada) segun Norma ISO-R-7.

[4] Las coplas o uniones tendran una longitud minima de acuerdo a la Norma ISO-R-50.

Las longitudes de los tubos deben ser de 6 metros.

[5] Los extremos de las tuberias durante el manipuleo deben estar protegidas con tapas cubre
roscas.

[6] Los accesorios como ser: codos, uniones patentes, niples, reducciones, coplas, tees, cruces, a
ser colocadas en las tuberias de FG deben ser también de fierro galvanizado con sus extremos
compatibles con las uniones de las tuberias y en conformidad a las Normas ISO pertinentes.

[7] Las deflexiones de las tuberias se lograran mediante el empleo de codos del mismo material (45
y 90 grados).

[8] Se debe rechazar todas las piezas y tuberias que presenten exudaciones, burbujas o filtraciones
cuando sean sometidas a pruebas hidraulicas y las que presenten cavidades porosas con
profundidades mayores a 0.1 mm.

[9] Las llaves de paso deben ser de aleacion altamente resistente a la corrosién con rosca interna
(hembra) en ambos lados. En cuanto a su acabado debe presentar superficies lisas y aspecto
uniforme, tanto externa como internamente, sin porosidades, rugosidades, rebabas o cualquier otro
defecto de fabricacion.

[10] La rosca interna, en ambos lados de las llaves de paso de fundicién de bronce tipo cortina, debe
ser compatible con la de las tuberias.

[11] EI CONTRATISTA debe ser el responsable del transporte, manipuleo y almacenamiento de la
tuberia y sus accesorios, debiendo reemplazar antes de su utilizacién en obra todo aquel material
que presentara dafios 0 que no cumpla con las normas y especificaciones sefaladas.

[12] Si la provisién fuera contraparte de alguna institucién, al efectuar la recepcion y durante el
descarguio, el CONTRATISTA debe revisar las tuberias y sus accesorios cerciorandose de que el
material que recibe se encuentre en buenas condiciones. CertificAndose este aspecto en el Libro de
Ordenes, incluyendo cantidades, diametro y otros.

[13] Los materiales transables deben contar con el Certificado de Buena Calidad otorgado por el
fabricante.

Procedimiento para la ejecucion

[1] Cortado y tarrajado de las tuberias.

Los cortes deben ser ejecutados empleando prensas de banco y corta tubos de discos y deben ser
perpendiculares al eje del tubo. Una vez realizado el corte, los bordes deben ser alisados con lima o
esmeril.

EI CONTRATISTA debe contar con un equipo completo para efectuar las roscas (tarrajado) en todos
los didmetros requeridos. El tubo debe sujetarse mediante prensas de banco, (por lo menos con una
longitud de 2m) y durante el proceso de tarrajado se debe utilizar aceite para la lubricacion del corte.
[2] Forma de Instalacion.



Todo acople entre tubos, o0 entre accesorios y tubos, debe ser ejecutado limpiando previamente las
limaduras y colocando cinta teflon en el lado macho de la unién y utilizando pintura especial
apropiada para este trabajo.
Al ejecutar uniones roscadas en piezas a unir, debe garantizarse la penetracion del tubo en porciones
iguales dentro del acople. La longitud roscada del extremo del tubo debe ser cuando menos igual al
65% de la longitud de la pieza de acople.
El ajuste de piezas en diametros mayores a una pulgada debe ser efectuado utilizando llaves de
cadena.
Al fin de la jornada y toda vez que el extremo de una tuberia tenga que dejarse al descubierto por un
tiempo mayor a 6 horas, el CONTRATISTA debe, en forma obligatoria, colocar un tapén metalico
roscado para garantizar la limpieza interior del tubo. En ninglin caso se permitira la colocacién de
tapones hechizos o de otros materiales no seguros, facilmente destruibles por animales o intrusos.
[3] Tendido de Tuberia.
El tendido se debe efectuar cuidando que la tuberia se asiente en todo su largo sobre el fondo de la
zanja. Su colocacion se debe ejecutar de la manera siguiente:
Si el lecho es algo compresible, sobre una cama de tierra cernida, arena o grava de 1/2" de diametro
y de aproximadamente 10 cm de espesor en todo el ancho, autorizado previamente por el
SUPERVISOR.
En casos especiales, debe consultarse al SUPERVISOR.
Para calzar la tuberia debe emplearse soélo tierra cernida o arena.
Se recomienda al CONTRATISTA verificar los tubos antes de ser colocados, puesto que no se
reconocera pago adicional alguno por concepto de reparaciones o cambios.
En el transporte, traslado y manipuleo de los tubos, deben utilizarse métodos apropiados para no
dafarlos.
La union de los tubos entre si se debe efectuar de acuerdo a las especificaciones y recomendaciones
por el fabricante del material.
Para asegurar que los tubos colocados estén siempre limpios, se debe jalar por el interior de los
mismos una estopa que arrastre consigo cualquier material extrafio. En caso de interrupcion o
conclusion de la jornada de trabajo, se debe cubrir convenientemente las bocas libres del tendido,
para evitar la entrada de cuerpos extrafios.
El CONTRATISTA debe poner a disposicion el equipo necesario y dispositivos para el tendido y el
personal con amplia experiencia en instalaciones.
Medicion
La provisién y tendido de la tuberia de fierro galvanizado debe ser medida en metros lineales
ejecutados y aprobados por el SUPERVISOR.
Forma de pago
El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la ejecucién del
item cualitativa y cuantitativamente. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el
CONTRATISTA y el SUPERVISOR.

PRUEBA HIDRAULICA
Definicion
Este item se refiere a la ejecucion de las pruebas hidraulicas en las tuberias, accesorios, valvulas,
piezas especiales, a objeto de verificar y certificar la correcta ejecucion de los trabajos, de acuerdo
a lo sefalado en los planos, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones y
fiscalizacion del SUPERVISOR.
Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo
Todos los materiales, herramientas y equipo para la ejecucion de este item deben ser provistos por
el CONTRATISTA.
El CONTRATISTA debe disponer de bombas y manémetros en la cantidad necesaria y condiciones
Optimas de funcionamiento durante todo el tiempo que duren las pruebas hidraulicas.
Procedimiento para la ejecucion
[1] EI CONTRATISTA debe coordinar con el SUPERVISOR la verificacion y fiscalizacién de
funcionamiento del tramo tendido a entregar antes de iniciar las pruebas.
[2] Previa autorizacién del SUPERVISOR se debe rellenar parcialmente las zanjas con tierra cernida
debidamente compactada, dejando libres las juntas y los accesorios de los tubos.
[3] Se debe iniciar la prueba hidraulica sélo después de colocada la carga de tierra mencionada.



[4] EI CONTRATISTA debe asegurar en el terreno, los accesorios, codos, tees, valvulas, etc., de tal
manera que el tendido resista la presion hidraulica sin provocar dificultades.

[5] La prueba hidraulica se debe efectuar con una presion 1.5 veces mayor a la presién nominal
(méxima) de servicio. La presion nominal de servicio es aquella establecida por el fabricante de
acuerdo al tipo y clase de tuberia a emplearse.

[6] La prueba se efectuara en tramos no mayores a 400 m, manteniendo la presion de prueba
especificada durante por lo menos seis horas. Al final de este periodo, se inspeccionara el tendido,
a objeto de detectar defectos de ejecucion o materiales inadecuados.

[7] El llenado de la tuberia debera efectuarse lentamente y por el punto mas bajo del tramo a probar,
permitiendo la purga de aire por el punto mas alto del mismo.

[8] El agua necesaria para el llenado de la tuberia, puede tomarse de la red de servicio, si esto es
posible; en caso contrario debe ser suministrado por el CONTRATISTA corriendo por su cuenta el
costo de la misma.

[9] La bombas y los manometros con precision de 0.1 kg/cm2, debidamente calibrados, se deben
instalar en el punto mas bajo y en el extremo libre de la tuberia.

[10] Se bloqueara el circuito o tramo a probar mediante tapones, abriendo completamente todas las
valvulas que se encuentran en el tramo, para luego introducir el agua, en ningln caso se admitira la
realizacion de pruebas contra vélvulas o grifos cerrados.

[11] Se debe purgar completamente el aire de la tuberia antes de someterla a presién.

[12] En seguida se debe elevar la presion mediante una bomba manual o motobomba, tomando el
agua necesaria de un tanque auxiliar hasta alcanzar en el manémetro la presion de prueba exigida.
[13] Todos los tubos, juntas, campanas, valvulas, accesorios, etc. que presentasen fugas, deben ser
cambiados o reacondicionados por cuenta del CONTRATISTA.

[14] Una vez efectuadas las reparaciones se debe realizar la prueba nuevamente hasta que ésta sea
satisfactoria, sin pago adicional alguno por las sustituciones o reparaciones y estas nuevas pruebas.
[15] En ningun caso se aceptaran tramos sin la respectiva prueba.

[16] Bajo ningun pretexto, el CONTRATISTA podra continuar con los trabajos, mientras no complete
totalmente y a satisfaccion de la fiscalizacion realizada por el SUPERVISOR el tramo sometido a
prueba.

[17] EI CONTRATISTA es el Unico responsable por la ejecucion de las pruebas hidraulicas y por los
dafos que pudieran ocasionar las mismas, debiendo tomar medidas de seguridad especialmente en
el caso que la tuberia o junta, reventasen.

[18] Luego de la prueba por tramos, el SUPERVISOR podra requerir al CONTRATISTA la ejecucion
de una prueba final, que abarque varios tramos, debiendo dejar libres las partes no ensayadas
anteriormente y que considere necesario constatar.

[19] El tiempo de ensayo no debe ser menor a seis horas. Se debe observar que al cabo de los
primeros 15 minutos de la prueba, no se presente una disminucién de la presion mayor a 0.1 Kg./cm2,
en una hora esta presién no debera haber disminuido en mas de 0.3 Kg/cm2 y al final de la prueba
no debera haber una disminucion de la presion en méas de 0.4 kg/cm2.

[20] Una vez corregidas las deficiencias que aparecieran durante la prueba hidraulica, se repite ésta
y si no se producen nuevos defectos se procede al relleno de la zanja.

Terminado el relleno debe efectuarse una nueva prueba hidraulica, denominada a zanja tapada a fin
de verificar si no se produjeron roturas durante el relleno de la zanja, que seran acusadas por
pérdidas.

[21] Los resultados de las pruebas hidraulicas deben ser certificadas obligatoriamente en el Libro de
Ordenes, en forma clara ordenada y tabulada con fechas, horas de ejecucion de las pruebas y las
firmas claras del CONTRATISTA y SUPERVISOR.

Medicién

Las pruebas hidraulicas a presion seran medidas en metros lineales, tomando en cuenta Unicamente
los tramos de tuberias sometidas a las pruebas y aprobadas por el SUPERVISOR.

Forma de pago

El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la ejecucién del
item cualitativa y cuantitativamente. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el
CONTRATISTAy el SUPERVISOR.



REMOCION, EXTRACCION Y RETIRO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
Definicion
Este item se refiere a la ejecucion de los siguientes trabajos y de acuerdo a lo establecido en el
formulario de presentacion de propuestas, planos de construccién y/o instrucciones del Supervisor
de Obra:

a) Picado y/o remocion de pisos de cemento, mosaico, ceramica o similares, incluyendo la carpeta
y el contra piso, salvo que se especifiqgue lo contrario en el formulario de presentacién de
propuestas.

b) Remocion y retiro del material utilizado como revoques en muros interiores.

c) Remociodn y retiro del material utilizado como revoques en paredes exteriores

d) Retiro y extraccién de otros elementos constructivos.

Materiales, herramientas y equipo

El Contratista suministrara todas las herramientas, equipo y elementos necesarios para ejecutar los

trabajos sefialados en el acapite anterior y procedera al traslado y almacenaje del material recuperable

asi como al traslado de los escombros resultantes de la ejecucién de los trabajos, hasta los lugares

determinados por el Supervisor de Obra.

Procedimiento para le ejecucion

Los métodos que debera utilizar el Contratista para la ejecucion de los trabajos sefialados, seran

aqguéllos que él considere mas convenientes, previa autorizacién del Supervisor de Obra.

Los materiales que estime el Supervisor de Obra recuperables, seran transportados y almacenados en

los lugares que éste especifique, alin cuando estuvieran fuera de los limites de la obra.

Los escombros resultantes de los trabajos de remocién seran trasladados y acumulados en los lugares

indicados por el Supervisor de Obra, para su posterior transporte a los botaderos establecidos para el

efecto por las autoridades locales.

Medicion

a) El picado y/o remocion de pisos de cemento, mosaico, ceramica o similares, serad medido en
metros cuadrados o metros cubicos, de acuerdo a lo sefialado en el formulario de presentacion
de propuestas.

b) La remocién y retiro del material utilizado como revoques en muros interiores sera medida en
metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente el area neta del trabajo ejecutado.

c) La remocion vy retiro total del material o utilizado como revoques en paredes exteriores sera
medida en metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente el area neta del trabajo
ejecutado.

d) El retiro y la extraccién de otros elementos constructivos seran medidos de acuerdo a la unidad

establecida en el formulario de presentacién de propuestas.
Forma de pago
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido de acuerdo a lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por la mano de obra, herramientas, equipo, traslado de materiales
y otros gastos que incidan en la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos, con excepcién del retiro
de escombros hasta los botaderos, el mismo que sera medido y pagado en item aparte.

BASE DE HORMIGON POBRE
Definicion
Este item se refiere al vaciado de una capa de hormigon pobre con dosificacion 1:3:5, que servira de
cama o asiento para la construccion de diferentes estructuras o para otros fines, de acuerdo a la altura
y sectores singularizados en los planos de detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o
instrucciones del Supervisor de Obra.
Materiales, herramientas y equipo
El cemento y los aridos deberan cumplir con los requisitos de calidad exigidos para los hormigones.
El hormigdn pobre se preparard con un contenido minimo de cemento de 225 kilogramos por metro
cubico de hormigon.



El agua debera ser razonablemente limpia, y libre de aceites, sales, acidos o cualquier otra substancia
perjudicial. No se permitira el empleo de aguas estancadas provenientes de pequefias lagunas o
aquéllas que provengan de pantanos o desaglies.

Procedimiento parala ejecucién

Una vez limpia el area respectiva, se efectuara el vaciado del hormigén pobre en el espesor o altura
sefialada en los planos.

El hormigdn se deberd compactar y vibrar con barretas o varillas de fierro.

Efectuada la compactacion se procedera a realizar el enrasado y nivelado mediante una regla de
madera, dejando una superficie lisa y uniforme.

Medicién
La base de hormigon pobre se medird en metros cubicos o metros cuadrados, teniendo en cuenta
Unicamente los volimenes o areas netas ejecutadas.

Forma de Pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la
propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.

PINTURAS Y BARNICES
Definicion
Este item se refiere a la aplicacion de pinturas y barnices sobre las superficies de paredes interiores y
exteriores, cielos rasos y falsos, carpinteria metalica y de madera (puertas, ventanas, closets, marcos,
guardapolvos, zécalos, barandas, tijerales, vigas, etc.,) de acuerdo a lo establecido en el formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
Materiales, herramientas y equipo
La diferencia entre pintura y barnices consiste en que la primera es opaca y los segundos transparentes
y su aplicacién depende del material sobre el cual se aplique y el efecto que se desee obtener.
Los diferentes tipos de pinturas y barnices, tanto por su composicion, como por el acabado final que se
desea obtener, se especificaran en el formulario de presentacion de propuestas.
Se emplearan solamente pinturas o barnices cuya calidad y marca esté garantizada por un certificado
de fabrica.
La eleccion de colores o matices sera atribucion del Supervisor de Obra, asi como cualquier modificacion
en cuanto a éstos o al tipo de pintura a emplearse en los diferentes ambientes o elementos.
Para la eleccion de colores, el Contratista presentara al Supervisor de Obra, con la debida anticipacion,
las muestras correspondientes a los tipos de pintura indicados en los formularios de presentacién de
propuestas.
Para conseguir texturas, se usara tiza de molido fino, la cual se empleara también para preparar la
masilla que se utilice durante el proceso de pintado.

Para cada tipo de pintura o barniz, se empleard el diluyente especificado por el fabricante.
Procedimiento para la ejecucion

En paredes, cielos rasos y falsos

Con anterioridad a la aplicacion de la pintura en paredes, cielos rasos y falsos de los ambientes
interiores, se corregiran todas las irregularidades que pudieran presentar el enlucido de yeso o el mortero
de cemento, mediante un lijado minucioso, dando ademas el acabado final y adecuado a los detalles de
las instalaciones.

Luego se masillara las irregularidades y a continuacion se aplicara una mano de imprimante o de cola
debidamente templada, la misma que se dejara secar completamente.

Una vez seca la mano de imprimante o de cola, se aplicara la primera mano de pintura y cuando ésta
se encuentre seca se aplicaran tantas manos de pintura como sean necesarias, hasta dejar superficies
totalmente cubiertas en forma uniforme y homogénea en color y acabado.



En los casos que se especifique la ejecucion de pintados a la cal, la misma sera efectuada con una
lechada de cal mezclada con sal y limén. Previamente al pintado se procedera a una limpieza de las
superficies de las paredes, aplicaAndose luego la primera mano de pintura y se dejara secar por lo menos
24 horas. Luego se procedera a la aplicacion de la segunda mano o las necesarias hasta cubrir en
forma total, pareja y uniforme las superficies.

En carpinteria metalica

Previamente se limpiara minuciosamente la carpinteria metalica con cepillo de acero, eliminando todo
material extrafio como cal, yeso, polvo y otros.

Una vez limpias las superficies se aplicara la primera mano de pintura anticorrosiva, la misma que se
dejara secar por 48 horas, después de lo cual se aplicard una segunda mano de pintura anticorrosiva.
Seca completamente esta segunda mano, se aplicara pintura al 6leo o al aceite tantas manos como sea
necesario, hasta dejar totalmente cubiertas las superficies en forma homogénea y uniforme, aplicando
estas capas cada 24 horas.

En carpinteria de madera

Previamente se lijaran y masillaran las superficies de toda la carpinteria de madera.

Preparadas asi las superficies se aplicard una primera mano de aceite de linaza de triple cocido caliente
y se dejara secar por lo menos 48 horas.

Revisadas las superficies, masilladas nuevamente las irregularidades, se procedera a aplicar la mano
de pintura al 6leo o al aceite o barniz copal o cristal segun lo establecido en el formulario de presentacion
de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra y finalmente se aplicaran las manos de pintura
necesarias hasta cubrir en forma uniforme y homogénea las superficies.

En cubiertas de calamina, fiborocemento y canaletas y bajantes

Previamente se limpiaran minuciosamente tanto las cubiertas como las canaletas y bajantes, eliminando
todo material extrafio como cal, yeso, polvo y otros.

Luego se limpiaran las superficies con agua acidulada para el caso de cubiertas, canaletas y bajantes
de calamina, con objeto de obtener una mejor adherencia de la primera capa de pintura. A continuacion
se aplicara la primera mano de pintura, la misma que se dejaré secar por 48 horas, después de lo cual
se aplicard una segunda mano o las necesarias hasta cubrir en forma uniforme y homogénea las
superficies.

Para las cubiertas de calamina, canaletas y bajantes se utilizara pintura anticorrosiva y para cubiertas
de fibrocemento pintura latex acrilica.

La pintura anticorrosiva en bajantes se aplicara en las cuatro caras exteriores.

La pintura anticorrosiva en canaletas se aplicara en todas sus caras.

La pintura o barniz en vigas de madera se aplicara en sus tres o cuatro caras, dependiendo del sector
donde estén ubicadas.

Otros tipos de pintura

Cuando se especifique la aplicacion de pintura a la cal, la misma se ejecutara diluyendo la pasta de cal
en agua y mezclandola en las proporciones adecuadas, de tal manera de obtener un preparado
homogéneo. Este preparado se aplicara sobre las superficies sefialadas en los planos o donde instruya
el Supervisor de Obra, mediante el empleo de brochas o instrucciones apropiados, en dos manos o las
necesarias hasta obtener un acabado uniforme y parejo.

Medicion

Las pinturas y barnices en paredes, cielos rasos y falsos seran medidas en metros cuadrados, tomando
en cuenta Unicamente las superficies netas ejecutadas, descontandose todos los vanos de puertas,
ventanas y otros, pero si se incluiran las superficies netas de las jambas.

La medicién en ventanas de madera o metalicas y otros de pafios transparentes (barandados, tijerales),
se efectuard en metros cuadrados, tomando en cuenta la superficie total de una sola cara, incluyendo
marcos.

La medicion en puertas de madera o metélicas se efectuard en metros cuadrados, tomando en cuenta
la superficie neta ejecutada, incluyendo marcos y ambas caras.

La medicion en cubiertas se efectuar4d en metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente las
superficies netas ejecutadas.



La medicién en canaletas y bajantes se efectuard en metros cuadrados o metros lineales, segin esté
sefialado en el formulario de presentacion de propuestas, tomando en cuenta Unicamente las superficies
netas ejecutadas.

La medicién en vigas de madera se efectuara en metros lineales, tomando en cuenta Unicamente las
longitudes netas ejecutadas.

Forma de pago

Este item en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado a los precios unitarios de la propuesta
aceptada.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

PUENTES COLGANTES
Definicién

Este item se refiere a la construccion de pasos de quebrada, los mismos que deben considerar todos
los detalles constructivos que se encuentran en los planos de disefio, los mismos que deben ser
cumplidos por el CONTRATISTA.

Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

Los materiales a utilizarse en la construccion de los pasos de quebrada, deben cumplir con la
certificacién correspondiente, la misma que debe ser presentada para su verificacion en la ejecucion
de la obra.

Las herramientas y equipos necesarios para la construccion de los puentes colgantes seran
proporcionados en su totalidad por el Contratista.

Procedimiento para la ejecucion

[1] Se debe verificar en obra que la luz del paso de quebrada sea el mismo que se indica en los
planos de disefio, caso contrario debe ser notificado al SUPERVISOR.

[2] Para la ubicacion de los anclajes de sujecion en el empotramiento de los cables debe realizarse
el replanteo del tendido de la tuberia, de forma que se mantenga la pendiente de tendido de forma
que no altere el trazado del sistema.

[3] En caso de emplearse tuberia cuyo material sea PVC, esta debera ser cubierta con dos capas de
pintura de proteccién contra la radiacién ultravioleta.

[4] Es posible el empleo de tuberias de PVC con recubrimiento de fibra de vidrio.

[5] El hormigbn empleado para la realizacién del anclaje debe cumplir con las resistencias
especificadas para el tipo de hormigén que se especifique en los planos constructivos.

[6] Los cables deben ser los dimensionados para la luz especificada de los pasos de quebrada.

Medicién
La medicion de esta estructura dentro los sistemas de saneamiento, sera cuantificada en forma
global de acuerdo a las luces especificadas para los pasos de quebrada.

Forma de pago

El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la ejecucién del
item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el CONTRATISTAy el SUPERVISOR.

RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL
SELECCIONADO
Definicion
Los trabajos correspondientes a este item consisten en disponer tierra seleccionada por capas, cada
una debidamente compactada, en los lugares indicados en el proyecto o autorizados por el
SUPERVISOR.



Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

El material de relleno debe ser el material seleccionado que sera preparado por el CONTRATISTA
de acuerdo a lo propuesto, el mismo que debe ser aprobado por escrito por el SUPERVISOR antes
de su colocacion.

Las herramientas y equipo deben ser también adecuados para el relleno y compactacion, los que
seran descritos en el formulario de presentacion de propuestas y usados previa aprobacién por parte
del SUPERVISOR.

Procedimiento para la ejecucion

Todo relleno y compactado debe realizarse, en los lugares que indique el proyecto o en otros con
aprobacion previa del SUPERVISOR.

El equipo de compactacion a ser empleado serd el exigido en las propuestas; en caso de no estar
especificada el SUPERVISOR aprobara por escrito el equipo a ser empleado. En ambos casos se
exigira el cumplimiento de la densidad de compactacién especificada.

[1] No se permitira la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad, considerandose
como tales, aquellos que igualen o sobrepase en el limite plastico del suelo. Se aceptaran aridos de
diametros menores a 10 [cm] en rellenos para tuberias en cuanto a las capas superiores de relleno
y hunca en contacto con la tuberia.

[2] Para el compactado de fundaciones para estructuras en ningun caso se admitirdn capas
compactadas mayores de 0.20 [m].

[3] Una vez tendida la tuberia, debe efectuarse el relleno con suelo seleccionado, compactable y
fino. Este material se colocara a lo largo de la tuberia en capas no mayores a 15 centimetros. Cada
una de dichas capas debera ser humedecida u oreada, si fuera necesario, para alcanzar el contenido
O6ptimo de humedad y ser compactada con pisones manuales (no se aceptard el compactado
mecanico en este tipo de relleno, para

No ocasionar dafios a la tuberia.

[4] Se debe tener especial cuidado para compactar el material completamente debajo de las partes
redondeadas del tubo y asegurarse que el material de relleno quede en intimo contacto con los
costados del tubo. Ademas el material de relleno debera colocarse uniformemente a ambos costados
del tubo y en toda la longitud requerida hasta una altura no menor a 20 centimetros sobre la clave
del tubo o como indiquen los planos constructivos.

Medicion

Este item sera medido en metros cubicos compactados, de acuerdo a las dimensiones indicadas en
el proyecto o modificaciones aprobadas por el SUPERVISOR.

Forma de pago

El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la ejecucién del
item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el CONTRATISTA y el SUPERVISOR.

PRESUPUESTO POR ITEMS Y GENERAL DE LA OBRA

(En Bolivianos)

N° Descripcion Und. Cantidad
> | Mo01-01 OBRAS COMPLEMENTARIAS

1 |LETRERO DE OBRAS - MADERA PZA 1,00
> | M02 - 02 MURO DE RETENCION

2 | REPLANTEO DE OBRAS M2 4,90
3 | EXCAVACION (0-2 M.) S. SEMIDURO M3 1,12
4 | H.C.CIMIENTOS (1:3:3) 50 % PIEDRA M3 1,17
5 | H.C. ELEVACIONES (1:2:3; 50 % PIEDRA) M3 1,65




6 | REVOQUE FROTACHADO CON CEMENTO m? 15,68
7 | PROVY COLOC DE REJILLA LATERAL P/TOMA (20x10 CM) pza 1,00
> | M03 - 03 DESARENADOR

8 | REPLANTEO DE OBRAS M2 2,40
9 | EXCAVACION (0-2 M.) S. SEMIDURO M3 0,46
10 | SOLADURA DE PIEDRA M2 1,59
11 | H. A.LOSA FONDO M3 0,19
12 | H.C. ELEVACIONES (1:2:3; 50 % PIEDRA) M3 0,20
13 | REVOQUE FROTACHADO CON CEMENTO m? 1,65
14 | PROV Y COLOC DE COMPUERTA BASTAGO-GUSANO m? 1,00
15 | CAMARA DE LLAVES 74x82 CM (E=12 CM) pza 1,00
16 | ACCESORIOS OBRA DE TOMA S 4" glb 1,00
> | M04 - 04 ADUCCION TOMA - TANQUE

17 | REPLANTEO Y CONTROL DE LINEAS DE TUBERIA m 180,00
18 | EXCAVACION DE ZANJAS S. SEMIDURO M3 32,40
19 | RELLENO DE ZANJA CON TIERRA CERNIDA M3 16,20
20 | RELLENO DE ZANJA CON TIERRA COMUN M3 16,20
21 | PROV.Y TENDIDO DE POLITUBO PEAD D=6" PN 8 ML. 180,00
22 | PRUEBA HIDRAULICA (HASTA D=6") ML. 180,00
> | M05 - 07 TANQUE DE ALMACENAMIENTO 200 m?

23 | REPLANTEO Y TRAZADO M2 322,83
24 | EXCAVACION (0-2 M.) S. SEMIDURO M3 805,61
25 | RELLENO COMP.PLANCHA VIBRADORA-S/MAT.REL M3 28,03
26 | ZAMPEADO DE PIEDRA (+EMBOQUILLADO) M3 64,19
27 | CIMIENTOS (HO 1:3:3 - 50% PIEDRA) M3 57,73
28 | ELEVACIONES DE H°C® (HO 1:3:3 - 50% PIEDRA) M3 95,44
29 | ENLUCIDO MORTERO 1:3 CON SIKA 1(E=1.5CM) M2 66,00
30 | REVOQUE EXTERIOR (CAL-CEMENTO) M2 86,87
31 | CAMARA DE VALVULAS DE HO.C.0.60X0.80X0.75 CON TAPA | PZA 3,00
32 | ACCESORIOS CAMARA DE ENTRADA D=4" glb 1,00
33 | ACCESORIOS CAMARA DE SALIDA 1 (REBO Y LIMP)D=4"6" | glb 1,00
34 | ACCESORIOS CAMARA DE SALIDA 2 D=6" glb 1,00
35 | LOSA DE H°A° (FONDO) FC=210KG/CM2 FE=80KG/M3 me 40,00
36 | RECUBRIMIENTO PARA LOSA ANTISOL SIKA m? 200,00
37 | PINTURA EXTERIOR - LATEX m? 86,87
> | M06 - 08 RED DE DISTRIBUCION

38 | REPLANTEO Y CONTROL DE LINEAS DE TUBERIA m 600,00
39 | EXCAVACION DE ZANJAS S. SEMIDURO M3 108,00
40 | EXCAVACION (0-2 M.) S. DURO M3 37,21
41 | RELLENO DE ZANJA CON TIERRA CERNIDA M3 54,00
42 | RELLENO DE ZANJA CON TIERRA COMUN M3 54,00
43 | PROV. Y TENDIDO DE POLITUBO PEAD D=6" PN 8 ML. 600,00
44 | PROV.Y TENDIDO DE POLITUBO PEAD D=2" PN 8 ML. 100,00




45 | PROV. Y TENDIDO DE POLITUBO PEAD D=11/2" PN 8 ML. 150,00
46 | PRUEBA HIDRAULICA (HASTA D=6") ML. 600,00

> | M07 - 10 HIDRANTES

47 | REPLANTEO DE OBRAS M2 3,66

48 | H. C. CIMIENTOS (1:3:3) 50 % PIEDRA M3 048

49 | ACCESORIOS HIDRANTE pza 5,00

50 | PROVISION DE LINEA DE ASPERSION MOVIL pza 5,00

51 | CAMARA DE LAD. P/ VALVULAS (0.6X0.9X0.7) pza 5,00

52 | ACCESORIOS PARA CAMARA RED glb 5,00
APORTE COMUNAL

TOTAL MANO DE OBRA EN JORNALES Y PIEDRA

N o Un | Cantida | ayypaNTE | PEON | D [ALARI

° Descripcion d. d RA FE

> | M01 - 01 OBRAS COMPLEMENTARIAS 8

Pz

1 | LETRERO DE OBRAS - MADERA A 1,00 8

> | M02 - 02 MURO DE RETENCION 57,89 0,00 0,66 0,00
2 | REPLANTEO DE OBRAS M2 4,90 0,39

3 | EXCAVACION (0-2 M.) S. SEMIDURO M3 1,12 5,60

4 | H. C. CIMIENTOS (1:3:3) 50 % PIEDRA M3 1,17 11,70 0,66

5 | H.C. ELEVACIONES (1:2:3; 50 % PIEDRA) | M3 1,65 0,00

6 | REVOQUE FROTACHADO CON CEMENTO _ |m? | 1568 39,20

PROV Y COLOC DE REJILLA LATERAL

7 | PITOMA (20x10 CM) pza | 1,00 1,00

> | M03 - 03 DESARENADOR 37,05 1,78| 0,47] 0,00
8 | REPLANTEO DE OBRAS M2 2,40 0,19 0,00| 0,00

9 | EXCAVACION (0-2 M.) S. SEMIDURO M3 0,46 0,00 1,66| 0,00

1

0 | SOLADURA DE PIEDRA M2 1,59 0,00 0,13| 0,19

1

1 | H. A. LOSA FONDO M3 0,19 3,23 0,00| 0,00

1

2 | H.C. ELEVACIONES (1:2:3; 50 % PIEDRA) | M3 0,20 2,00 0,00| 0,11

1

3 | REVOQUE FROTACHADO CON CEMENTO | m? 1,65 4,13 0,00| 0,00

1 PROV Y COLOC DE COMPUERTA

4 | BASTAGO-GUSANO m? 1,00 2,50 0,00| 0,00

1

5 | CAMARA DE LLAVES 74x82 CM (E=12CM) |pza | 1,00 18,00 0,00| 0,17

1

6 | ACCESORIOS OBRA DE TOMA S 4" g 1,00 7,00 0,00| 0,00

> | M04 - 04 ADUCCION TOMA - TANQUE 30,60| 205,74 0,00 12,26
1 | REPLANTEO Y CONTROL DE LINEAS DE

7 | TUBERIA m | 180,00 0,00 0,00| 0,00| 12,26




1

8 | EXCAVACION DE ZANJAS S. SEMIDURO  |M3 | 3240 0,00| 116,64| 0,00

1

9 | RELLENO DE ZANJA CON TIERRA CERNIDA [M3 | 16,20 0,00 48,60| 0,00

2

0 | RELLENO DE ZANJA CON TIERRACOMUN  [M3 | 16,20 0,00 40,50| 0,00

2 | PROV. Y TENDIDO DE POLITUBO PEAD D=6"

1|PN8 ML. | 180,00 3,60 0,00| 0,00

2

2 | PRUEBA HIDRAULICA (HASTA D=6") ML. | 180,00 27,00 0,00| 0,00
M05 - 07 TANQUE DE ALMACENAMIENTO

> | 200 m? 651,69| 3114,53| 1,80| 0,00

2

3 | REPLANTEQ Y TRAZADO M2 | 322,83 25,83 0,00| 0,00

2

4 | EXCAVACION (0-2 M.) S. SEMIDURO M3 | 805,61 0,00| 1611,22| 0,00

2 | RELLENO COMP.PLANCHA VIBRADORA-

5 | SIMAT.REL M3 | 28,03 0,00 28,03| 0,00

2

6 | ZAMPEADO DE PIEDRA (+EMBOQUILLADO) |M3 | 64,19 0,00| 128,38| 0,00

2

7 | CIMIENTOS (HO 1:3:3 - 50% PIEDRA) M3 | 57,73 0,00| 404,11| 0,00

2 | ELEVACIONES DE H°C® (HO 1:3:3 - 50%

8 | PIEDRA) M3 | 9544 0,00| 668,08 0,00

2 | ENLUCIDO MORTERO 1:3 CON SIKA

9 | 1(E=1.5CM) M2 | 66,00 0,00| 165,00| 0,00

3

0 | REVOQUE EXTERIOR (CAL-CEMENTO) M2 | 8687 225,86 0,00| 0,00

3 | CAMARA DE VALVULAS DE Pz

1 | HO.C.0.60X0.80X0.75 CON TAPA A 3,00 0,00 66,27 | 1,80

3

2 | ACCESORIOS CAMARA DE ENTRADA D=4" | gib 1,00 0,00 0,00| 0,00

3 | ACCESORIOS CAMARA DE SALIDA 1 (REBO

3 | Y LIMP)D=4"6" glb 1,00 0,00 0,00| 0,00

3

4 | ACCESORIOS CAMARA DE SALIDA2D=6" | glb 1,00 0,00 0,00| 0,00

3 | LOSA DE H°A° (FONDO) FC=210KG/CM2

5 | FE=80KGIM3 m* | 40,00 400,00 0,00| 0,00

3 | RECUBRIMIENTO PARA LOSA ANTISOL

6 | SIKA m? | 200,00 0,00 0,00| 0,00

3

7 | PINTURA EXTERIOR - LATEX m | 86,87 0,00 43,44| 0,00

> | M06 - 08 RED DE DISTRIBUCION 44,50| 824,33| 0,00| 42,00

3 | REPLANTEO Y CONTROL DE LINEAS DE

8 | TUBERIA m | 600,00 0,00 0,00| 0,00| 42,00

3

9 | EXCAVACION DE ZANJAS S. SEMIDURO [ M3 | 108,00 0,00| 388,80| 0,00

4

0 | EXCAVACION (0-2 M.) S. DURO M3 | 3721 0,00| 186,05| 0,00

4

1 | RELLENO DE ZANJA CON TIERRA CERNIDA |M3 | 54,00 0,00| 114,48| 0,00

4

2 | RELLENO DE ZANJA CON TIERRACOMUN  [M3 | 54,00 0,00| 135,00| 0,00

4 [ PROV. Y TENDIDO DE POLITUBO PEAD D=6"

3 |PN8 ML. | 600,00 12,00 0,00| 0,00




4 | PROV. Y TENDIDO DE POLITUBO PEAD D=2"
4 |PNB ML. | 100,00 1,00 0,00| 0,00
4 [PROV. Y TENDIDO DE POLITUBO PEAD D=1
5 | 1/2"PN 8 ML | 150,00 1,50 0,00| 0,00
4
6 | PRUEBA HIDRAULICA (HASTA D=6") ML. | 600,00 30,00 0,00| 0,00
> | MO7 - 10 HIDRANTES 7,69| 290,00| 0,26| 0,00
4
7 | REPLANTEO DE OBRAS M2 3,66 0,29 0,00| 0,00
4
8 | H. C. CIMIENTOS (1:3:3) 50 % PIEDRA M3 0,48 2,40 0,00| 0,26
4
9 | ACCESORIOS HIDRANTE pza | 500 5,00 0,00| 0,00
5 | PROVISION DE LINEA DE ASPERSION
0 | MovIL pza | 500 0,00 0,00| 0,00
5 | CAMARA DE LAD. P/ VALVULAS
1 {(0.6X0.9X0.7) pza | 500 0,00/  100,00| 0,00
5
2 | ACCESORIOS PARA CAMARA RED gh 5,00 0,00| 190,00/ 0,00

RESUMEN CONTRAPARTE

COMUNIDAD
MANO DE OBRAY
MATERIALES

MANO DE

OBRA

COMUNIDA

D JORNALES 666,00
PIEDRA |M3 3,2

PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion de la obra no debera ser mayor a 90 dias calendario, el mismo que debera
estar desarrollado en el Formulario, Cronograma de Ejecucion de la Obra.

PERSONAL TECNICO CLAVE REQUERIDO

El personal clave minimo requerido para la ejecucion de obra, es:



NO

1

2

CARGO A
DESEMPENAR

RESIDENTE DE
OBRA

TOPOGRAFO Té

FORMACION

Licenciatura
en Ingenieria
Civil

EXPERIENCIA REQUERIDA (*)

GENERAL ()

Minimo 2 afios de
antigiedad profesional
Participacién en por lo
menos 1 obras
(maximo 5 obras) cuyo
monto acumulado sea
por lo menos 1 vez el
Precio Referencial de la

ESPECIFICA ()

Experiencia especifica con
cargos de:
e Residente de Obray/o
e Director de Obra y/o
e Superintendente de
Obra

Relacionados a las obras

obra similares
Participacion en por lo
menos 1 obras similares,
cuyo monto acumulado
sea por lo menos 0.5 veces
al Precio Referencial de la
obra

chico Actividades
superior, profesionales en el area
de su profesion.

INDETERMINADO

1. EQUIPO MINIMO REQUERIDO PARA LA EJECUCION DE OBRA

Para la ejecucién de la obra, el proponente debe garantizar la disponibilidad de los siguientes

equipos:
DE ACUERDO A REQUERIMIENTO
N° DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD | POTENCIA | CAPACIDAD
1 |EXCAVADORA PZA 1 320 o mayor
2 |ESTACION TOTAL PZA 1
3 |HORMIGONERAS PZA 1 32010
superior
4 |VIBRADORAS PZA 1
5 |[VOLQUETA PZA 1 4ms o
superior
El equipo a requerimiento es aquel necesario para la ejecucion de alguna actividad especifica; por
o que no se requiere su permanencia y disponibilidad permanente en la obra.

TABLA DE VALORACION DE EXPERIENCIA PARA OBRAS

EXPERIENCIA REQUERIDA




EXPERIENCIA DEL PROPONENTE (Monto respecto al Valor de la
Propuesta)

Experiencia General Dos Veces

Experiencia Especifica Una vez
EXPERIENCIA DEL PERSONAL CLAVE

Formulario Hoja de Vida, del Residente de Obra (Monto respecto al
Valor de la Propuesta)

Experiencia General Una vez

Experiencia Especifica 0.5 veces

Formulario Hoja de Vida del (os) Especialista

Experiencia General -

Experiencia Especifica -

CONSIDERACIONES AMBIENTALES.

Con el objeto de incorporar la Gestion Ambiental en los procesos de ejecucion de proyectos de
desarrollo nacional y cumplir con lo establecido en la normativa ambiental vigente, la Empresa
Contratista debe considerar los siguientes puntos:

1. Aplicar las Medidas de Mitigacion Ambiental y las Medidas de Prevencion de Riesgos
establecidas, con el fin de mitigar posibles impactos generados en el proyecto.

2. Contar antes del inicio de las obras con la Matriz de Plan de Manejo Ambiental misma que
consiste desarrollar una planificacion en prevencion de generacion de residuos y su recojo en
todo el tiempo de proyecto, contando con basureros y sefializacién correspondiente.

NOTA: Es importante mencionar que a partir del 27 de abril de 1992 ninguna persona en Bolivia
puede asumir desconocimiento de la Ley 1333 del Medio Ambiente

En caso de producirse algun impacto ambiental negativo durante la etapa de ejecucidn, ocasionado
por la Empresa Contratista a la negligencia o incumplimiento de las medidas indicadas, la misma se
hara responsable y cubrira con los costos de remediacién con sus recursos propios sin derecho a
reembolso.



IDENTIFICACION DEL PROPONENTE

1. DATOS GENERALES DEL PROPONENTE

Nombre del
proponente o Razén
Social
(Debe Sefialar: Empresa Nacional, Empresa Extranjera o Asociacién Civil Sin Fines De
Proponente
Lucro)
Pais Ciudad Direccién
Domicilio Principal | | | | |
Teléfono | | NGmero de Identificacién Tributaria | \
Fecha de Registro
Nimero de Matricula Dia Mes Ao

Matricula de Comercio | \ \ | ] | ]

2. INFORMACION DEL REPRESENTANTE LEGAL (Cuando el proponente sea una empresa unipersonal y éste no

acredite a un Representante Legal no sera necesario el llenado de lainformacién del numeral 2 del presente formulario).

Apellido Paterno Apellido Materno Nombre(s)
Nombre del Representante
Legal
Numero de Cédula de Identidad del Representante
Legal
NUmero de Testimonio Lugar de Emisién Fecha de Registro

Dia Mes Afio
Poder del Representante Legal\ \ [ \ \ \ \ \ | ‘

v" Declaro en calidad de Representante Legal contar con un poder general amplio y suficiente con facultades para presentar
propuestas y suscribir Contratos.

3. INFORMACION SOBRE NOTIFICACIONES

Solicito que las notificaciones me sean Fax ‘ ‘

remitidas via:

Correo Electrénico ‘ ‘

EXPERIENCIA DE LA EMPRESA

Objeto del Periodo de

N° N;Qggi:elgsgég?éinézl Contrato Ubicacion de | Monto final del ejecucion Profesional

antacto (Obras en la Obra contrato en Bs. | (Fecha de inicio | Responsable (***)

General) y finalizacién)

1

2

N

TOTAL, FACTURADO EN BOLIVIANOS (Llenado de uso alternativo)




HOJA DE VIDA DEL RESIDENTE DE OBRA (lo que corresponda)

DATOS GENERALES
Paterno Materno Nombre(s)
Nombre Completo: | || I
Numero Lugar de Expedicion
Cédula de Identidad: | |
Edad: | |
Nacionalidad: | |
Profesion: |
Numero de Registro Profesional: |:|
EXPERIENCIA GENERAL
. EMPRESA / MONTO DE LA FECHA (Dia/Mes/Afio)
N ENTIDAD OBJETO DE LA OBRA OBRA (Bs.) CARGO DESDE HASTA
1
2
3
4
N
EXPERIENCIA ESPECIFICA
NP EMPRESA / OBJETO DE LA OBRA | MONTO DE LA CARGO FECHA (Dia/Mes/Afio)
ENTIDAD (Criterio de Obra Similar) OBRA (Bs.) DESDE HASTA
1
2
3
4
N

PRESUPUESTO POR ITEMS Y GENERAL DE LA OBRA
(En Bolivianos)

ANEXO 1

Volumenes de Obra requeridos por la Comunidad Presupuesto

(Costo propuesto por el proponente
(Informacién que debe ser registrada por la Comunidad Beneficiara) segun los items de Volumen de Obra

requeridos)
item Descripcion Unidad | Cantidad | Precio Unitario Precio Total
1
2
3
N

PRECIO TOTAL
(Numeral)




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ANEXO 2
ANEXO 2DATOS GENERALES
Proyecto
Actividad
Cantidad
Unidad
Moneda :
1. MATERIALES
< PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1
2
N
TOTAL MATERIALES
2. MANO DE OBRA
- PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1
2
N
SUBTOTAL MANO DE OBRA
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA)
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + CARGAS]
SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA|
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
. PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1
2
N
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA)
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS|
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* ] GASTOS GENERALES =% DE 1+2+3
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* | UTILIDAD=%DE1+2+3+4

TOTAL UTILIDAD
6. IMPUESTOS

COSTO TOTAL

* IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5

TOTAL IMPUESTOS

TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5 + 6)

TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales)




CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRAS

ANEXO 3
e DESCRIPCION DEL Durflslcién MESES
ITEM (dias) |Enero| Feb |Mar [Abr | 5 |6|7|8|9|10 |11 |12
1 | Instalacion de faenas 1
Prov. Y colocacion de
2 | letrero de obras 1

Total, plazo de ejecucion (dias)

NOTA: EL MODELO DE FORMULARIOS NO ES RESTRINGIDO A OTRO MODELO PROPUESTO.

CALENDARIO DE ACTIVIDADES Y DESEMBOLSOS

ANEXO 4
Cronograma Detalle del Grado de avance Importe
i Actividad 1 [Insertar las actividades de avance de obra |[Insertar el importe de las
) verificables, que justificara un pago y revision] actividades]
ii. Actividad 2
iii. Actividad 3
n. Actividad n.
EQUIPO MINIMO COMPROMETIDO PARA LA OBRA
SEGUN REQUERIMIENTO
N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD POTENCIA CAPACIDAD

NOTA: TODOS LOS FORMULARIOS PRESENTADOS DEBEN LLEVAR LA FIRMA DEL REPRESENTANTE
LEGAL DE LA EMPRESA O APODERADO MEDIANTE DOCUMENTO LEGAL, DE LO CONTRARIO EL
PROPONENTE SERA DESCALIFICADO.




